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Wystepowanie w zaktadzie niebezpiecznych substancji i preparatéw che-
micznych, ktore stanowig grupe czynnikéw szkodliwych najcze$ciej spotykanych
w zaktadach poligraficznych, naktada na pracodawce obowigzek niedopuszczenia
do stosowania [3]:

— materiatéw, a takze prowadzenia proceséw technologicznych, bez
uprzedniego ustalenia ich szkodliwo$ci dla zdrowia pracownikéw i pod-
jecia odpowiednich $rodkdéw profilaktycznych

— substancji i preparatéw chemicznych nieoznakowanych w sposéb wi-
doczny i umozliwiajacy ich identyfikacje

— niebezpiecznych substancji i niebezpiecznych preparatéow chemicz-
nych bez posiadania aktualnego spisu tych substancji i preparatow
oraz kart charakterystyki, a takze opakowarn zabezpieczajgcych przed
ich szkodliwym dziataniem, pozarem lub wybuchem.

Obowigzek dokonywania i dokumentowania oceny ryzyka zawodowego na
stanowiskach pracy oraz podejmowania dziatar ograniczajacych to ryzyko zostat
natozony na pracodawce na mocy rozporzadzeniem ministra pracy i polityki socjal-
nej o ogblnych przepisach bhp [4]. Pracodawca powinien oceni¢ kazde ryzyko
zawodowe wynikajace z obecnos$ci w miejscu pracy czynnikow chemicznych stwa-
rzajacych zagrozenie w celu podjecia niezbednych dziatar i Srodkow zapobiegaw-
czych i ochronnych.

Ocena ryzyka chemicznego czesto sprawia trudno$ci ze wzgledu na duzg
liczbe substanciji i preparatdw dostepnych na rynku oraz nieznajomos¢ zagrozen
zwigzanych z nimi. Ryzyko chemiczne jest szczegdlnie trudno okre$lic w matych
zakfadach, ktorych dziatalnos¢ wymaga stosowania produktow chemicznych nie-
znanych specjalistom — chemikom. Ponadto, ryzyko chemiczne wystepuje nie tylko
na terenie zakfadu, lecz takze w jego blizszym lub dalszym sasiedztwie. Dziatalnos¢
zakladu moze bowiem wptywa¢ na zagrozenie pozarami, wybuchach, zanieczysz-
czeniem powietrza oraz wod podziemnych.

Wiasnie ze wzgledu na podwojny obowigzek zapobiegania ryzyku zagra-
zajacemu pracownikom i $rodowisku, pracodawca musi realizowac polityke pre-
wenciji zastepujac substancje i preparaty niebezpieczne substancjami i preparatami



bardziej bezpiecznymi. Ma on obowigzek zmniejszac ryzyko zawodowe nie wywie-
rajgc negatywnego wptywu na sSrodowisko i, na odwrdt, nie przyczynia¢ sie do
zwigkszania ryzyka zawodowego w zaktadzie na skutek préb zmniejszenia zagro-
zen dla $rodowiska.

Poradnik ten, adresowany do matych przedsiebiorstw, ma na celu uwraz-
liwienie pracodawcow na kwestie zwigzane z oceng ryzyka chemicznego, a przede
wszystkim wspoméc ich w stworzeniu listy zagrozer wystepujacych w zaktadzie.
W przypadku znacznej liczby stosowanych substancji i preparatéw chemicznych,
wymagajacej ustanowienia hierarchii zagrozen, przewodnik moze by¢ stosowany
tylko w ograniczonym stopniu.

Podstawowe pojecia i definicje

Stanowisko pracy — przestrzen pracy, wraz z wyposazeniem w $rodki i przedmioty
pracy, w ktérej pracownik lub zespdt pracownikéw wykonuje prace.

Narazenie (ekspozycja) — podleganie oddziatywaniu czynnikéw niebezpiecznych,
szkodliwych lub ucigzliwych zwigzane z wykonywaniem pracy.

Czynnik szkodliwy — czynnik, ktérego oddziatywanie na pracujacego prowadzi lub
moze prowadzi¢ do schorzenia.

Czynnik niebezpieczny — czynnik, ktérego oddziatywanie na pracujgcego prowadzi
lub moze prowadzi¢ do urazu.

Czynnik uciazliwy — czynnik, ktérego oddziatywanie na pracujacego moze spowo-
dowac¢ jego zte samopoczucie lub nadmierne zmeczenie, nie powodujac jednak
trwatego pogorszenia stanu zdrowia.

Ryzyko — kombinacja prawdopodobiefistwa wystapienia okre$lonego zdarzenia
wywotujacego zagrozenie i konsekwencji zwigzanych z tym zdarzeniem.



Ocena ryzyka zawodowego — proces analizowania ryzyka i wyznaczania jego
dopuszczalnosci.

Ryzyko zawodowe — prawdopodobieristwo wystapienia niepozadanych zdarzen
zwigzanych z wykonywang pracq powodujacych straty, w szczegoinoSci wystapie-
nia u pracownikdéw niekorzystnych skutkéw zdrowotnych w wyniku zagrozen zawo-
dowych wystepujacych w srodowisku pracy lub sposobu wykonywania pracy.

Praca z udziatlem czynnika chemicznego — kazda praca, w ktdrej stosuje sie lub
zamierza si¢ stosowac czynnik chemiczny, w jakimkolwiek procesie, tacznie z jego
wytwarzaniem, wszelkimi manipulacjami, przechowywaniem, transportem oraz
usuwaniem w postaci odpaddw i procesami przerdbki odpadow, a takze wszelka
dziatalnos¢, ktora wynika z takiej pracy.

Srodki ochrony indywidualnej — $rodki przeznaczone do ochrony cztowieka przed
niebezpiecznymi i szkodliwymi czynnikami wystepujacymi pojedynczo lub tacznie
w $rodowisku pracy. Do $rodkéw ochrony indywidualnej zalicza sig odziez ochronng
oraz $rodki ochrony: kofczyn dolnych i gérnych, gtowy, twarzy i oczu, uktadu odde-
chowego i stuchu, sprzet chroniacy przed upadkiem pracownika z wysokosci oraz
srodki izolujgce caty organizm

Srodki ochrony zbiorowej — $rodki przeznaczone do jednoczesnej ochrony grupy
ludzi, w tym takze pojedynczych oséb, przed niebezpiecznymi i szkodliwymi czynni-
kami wystepujacymi pojedynczo lub tacznie w $rodowisku pracy, bedace rozwigza-
niami technicznymi stosowanymi w pomieszczeniach pracy, maszynach i innych
urzadzeniach.



Metoda oceny ryzyka chemicznego

Metoda oceny ryzyka chemicznego obejmuje cztery fazy gtéwne. Sa to:

I.  Sporzadzenie wykazu substancji oraz materiatéw chemicznych stoso-
wanych w zaktadzie, w wybranym oddziale lub w miejscu pracy - in-
wentaryzacja produktow

Il.  Przygotowanie klasyfikacji potencjalnego ryzyka.

lIl.  Ocena ryzyka.
IV.  Okreslenie dziatan prewencyjnych.

l. Inwentaryzacja produktow

Wykaz substanciji i surowcéw, w tym p6tproduktéw, musi byé na tyle kom-
pletny, naile jest to mozliwe. Przy okazji jego sporzadzania mozna usung¢ prepara-
ty przeterminowane lub niestosowane od pewnego czasu.

Doskonatg, pomoc przy tworzeniu wykazu preparatdw i materiatow che-
micznych stanowi obowigzkowa, 16-punktowa karta charakterystyki substancii
niebezpiecznych [5].

Konieczne dane:
— nazwa czynnika chemicznego lub inne informacje identyfikujace ten
czynnik (wtasciwosci fizyczne), oznakowanie [9], zuzyta ilos¢
— opis stanowiska pracy, zawierajacy wykaz podstawowych czynnosci
pracownika (podczas zmiany roboczej) i stosowanych przez niego
preparatéw chemicznych.

Il. Klasyfikacja potencjalnych zagrozen

Celem tych dziatan jest sklasyfikowanie zaréwno czynnikéw chemicznych, jak
i oddziatow przedsigbiorstwa w zalezno$ci od potencjalnych zagrozen.



Kategorie zagrozeni

Kategoria zagrozenia: A, B, C, D lub E [2], jest okre$lana przede wszyst-
kim na podstawie informacji wymienionych w karcie charakterystyki substancji lub
preparatu chemicznego, ewentualnie na podstawie informacji na etykiecie (tabela

1,17, 8].

Tabela 1. Kategorie zagrozen powodowanych przez substancje chemiczne

R36 R20 R23 R26 mutagenna
R36/38 R20/21 R23/24 R26/27 kat. 3, R40 -
R38 R20/21/22 R23/24/25 R26/27/28
R20/22 R23/25 R26/28 R42
R42/43
R65 R21 R24 R27 R45
R67 R21/22 R24/25 R27/28 R46
R22 R25 R28
R34
R35 rakotworcza R49
kat. 3, R40
substancje R36/37 R48/23 mutagenna
nieoznakowane R36/37/38 R48/23/24 kat.3,
zwrotami R R37 R48/23/24/25 | R68
odpowiednimi R37/38 R48/23/25
dla grup B-E R41 R48/24
R43 R48/24/25
R48/20 R48/25
R48/20/21 R60
R48/20/21/22 | R61
R48/20/22 R62
R48/21 R63
R48/21/22 R64
R48/22




Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia (zwrot R), [7]

1-
2-

19 -
20-
21-
22 -
23-
24 -
25—
26 -
27 -
28 -
29 -
30 -

produkt wybuchowy w stanie suchym

zagrozenie wybuchem wskutek uderzenia, tarcia, kontaktu z ogniem lub in-
nymi zrodtami zaptonu

skrajne zagrozenie wybuchem wskutek uderzenia, tarcia, kontaktu z ogniem
lub innymi zrodtami zaptonu

tworzy fatwo wybuchajace zwigzki metaliczne

ogrzanie grozi wybuchem

produkt wybuchowy z dostepem i bez dostepu powietrza

moze spowodowaé pozar

kontakt z materiatami zapalnymi moze spowodowaé pozar

grozi wybuchem po zmieszaniu z materiatem zapalnym

produkt tatwo palny

produkt wysoce tatwo palny

produkt skrajnie tatwo palny

reaguje gwattownie z wodg,

w kontakcie z wodg wyzwala skrajnie tatwo palne gazy

produkt wybuchowy po zmieszaniu z substancjami utleniajacymi
samorzutnie zapala si¢ w powietrzu

podczas stosowania mogg powstawac tatwo palne lub wybuchowe mieszani-
ny par z powietrzem

moze tworzy¢ wybuchowe nadtlenki

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe

dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg

dziata szkodliwie po potknieciu

dziata toksycznie przez drogi oddechowe

dziata toksycznie w kontakcie ze skorg

dziata toksycznie po potknieciu

dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe

dziata bardzo toksycznie w kontakcie ze skorg

dziata bardzo toksycznie po potknieciu

w kontakcie z wodg uwalnia toksyczne gazy

podczas stosowania moze sta¢ si¢ wysoce tatwo palny

10



31 -
32-
33-
34 -
35-
36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
4 -
42-
43-
44 -
45 -
46 -
48 -
49 -
50 -
51 -
52 -
53 -

54 -
55 -
56 —
57 -
58 -
59 -
60 -
61-
62 -
63 -
64 -

w kontakcie z kwasami uwalnia toksyczne gazy

w kontakcie z kwasami uwalnia bardzo toksyczne gazy

niebezpieczenstwo kumulacji w organizmie

powoduje oparzenia

powoduje powazne oparzenia

dziata draznigco na oczy

dziata draznigco na drogi oddechowe

dziata draznigco na skére

zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia
ograniczone dowody dziatania rakotworczego

ryzyko powaznego uszkodzenia oczu

moze powodowaé uczulenie w nastepstwie narazenia drogg oddechowg,
moze powodowac uczulenie w kontakcie ze skérg

zagrozenie wybuchem po ogrzaniu w zamknigtym pojemniku

moze powodowac raka

moze powodowac dziedziczne wady genetyczne

stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia
moze powodowac raka w nastepstwie narazenia drogg oddechowq

dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne

dziata toksycznie na organizmy wodne

dziata szkodliwie na organizmy wodne

moze powodowa¢ dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w Srodowisku
wodnym

dziata toksycznie na ro$liny

dziata toksycznie na zwierzeta

dziata toksycznie na organizmy glebowe

dziata toksycznie na pszczoty

moze powodowaé dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w Srodowisku
stwarza zagrozenie dla warstwy ozonowej

moze upo$ledzac ptodno$é

moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki

mozliwe ryzyko upo$ledzenia ptodnosci

mozliwe ryzyko szkodliwego dziatania na dziecko w fonie matki

moze oddziatywa¢ szkodliwie na dzieci karmione piersig

11



65 — dziata szkodliwie; moze powodowa¢ uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia
66 — powtarzajgce sie narazenie moze powodowac wysuszanie lub pekanie skory
67 — pary mogg wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy

68 — mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia.

Zwroty taczne

14/15 - reaguje gwattownie z wodg uwalniajgc skrajnie fatwo palne gazy

15/29 - w kontakcie z wodg uwalnia skrajnie fatwo palne, toksyczne gazy

20/21 - dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skorg

20/22 - dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po potknieciu

20/21/22 -  dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po
potknieciu

21/22 - dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg i po potknieciu

23/24 - dziata toksycznie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skorg

23/25 - dziata toksycznie przez drogi oddechowe i po potknieciu

23/24/25 -  dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po
potknieciu

24/25 - dziata toksycznie w kontakcie ze skdra i po potknieciu

26/27 - dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze
skérg

26/28 - dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe i po potknigciu

26/27/28 —  dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze
skorg i po potknieciu

27128 - dziata bardzo toksycznie w kontakcie ze skéra i po potknieciu

36/37 - dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe

36/38 - dziata draznigco na oczy i skére

36/37/38 —  dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skore

37/38 - dziata draznigco na drogi oddechowe i skdre

39/23 - dziata toksycznie przez drogi oddechowe; zagraza powstaniem
bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

39/24 - dziata toksycznie w kontakcie ze skorg; zagraza powstaniem bardzo

powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

12



39/25 -

39/23/24 -

39/23/25 -

39/24/25 -

39/23/24/25 -

39/26 -

39/27 -

39/28 -

39/26/27 -

39/26/28 -

39/27/28 -

39/26/27/28 -

42/43 -

48/20 -

dziata toksycznie po potknieciu; zagraza powstaniem bardzo powaz-
nych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata toksycznie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skorg;
zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian
w stanie zdrowia

dziata toksycznie przez drogi oddechowe i po potknigciu; zagraza po-
wstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia
dziata toksycznie w kontakcie ze skorg i po potknigciu; zagraza po-
wstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia
dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po
potknieciu; zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych
zmian w stanie zdrowia

dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe; zagraza powsta-
niem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia
dziata bardzo toksycznie w kontakcie ze skérg; zagraza powstaniem
bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata bardzo toksycznie po potknigciu; zagraza powstaniem bardzo
powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze
skéra; zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych
zmian w stanie zdrowia cztowieka

dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe i po potknieciu;
zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian
w stanie zdrowia

dziata bardzo toksycznie w kontakcie ze skorg i po potknieciu; za-
graza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w sta-
nie zdrowia

dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze
skérg i po potknieciu; zagraza powstaniem bardzo powaznych nie-
odwracalnych zmian w stanie zdrowia

moze powodowac¢ uczulenie w nastepstwie narazenia droga odde-
chowa i w kontakcie ze skorg

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe; stwarza powazne zagro-
zenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

13



48/21 -

48/22 -

48/20/21-

48/20/22 -

48/21/22 -

48/20/121/22 -

48/23 -

48/24 -

48/25 -

48/23/24 -

48/23/25 -

48/24/25 -

dziata szkodliwie w kontakcie ze skora; stwarza powazne zagrozenie
zdrowia czlowieka w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

dziata szkodliwie po potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdro-
wia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skoérg;
stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego
narazenia

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po potknieciu; stwarza
powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia
dziata szkodliwie w kontakcie ze skorg i po potknieciu; stwarza po-
wazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia
dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po
potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtu-
gotrwatego narazenia

dziata toksycznie przez drogi oddechowe; stwarza powazne zagro-
zenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

dziata toksycznie w kontakcie ze skérg; stwarza powazne zagrozenie
zdrowia w nastepstwie diugotrwatego narazenia

dziata toksycznie po potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdro-
wia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

dziata toksycznie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skorg;
stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego
narazenia

dziata toksycznie przez drogi oddechowe i po potknigciu; stwarza
powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia
dziata toksycznie w kontakcie ze skérg i po potknieciu; stwarza po-
wazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia

48/23/24/25 - dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po

50/53 -

51/53 -

potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtu-
gotrwatego narazenia

dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne; moze powodowaé
diugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym
dziata toksycznie na organizmy wodne; moze powodowaé dtugo
utrzymujace sie niekorzystne zmiany w Srodowisku wodnym

14



52/53 -

68/20 -

68/21 -

68/22 -

68/20/21 -

68/20/22 -

68/21/22 -

dziata szkodliwie na organizmy wodne; moze powodowa¢ diugo
utrzymujace sie niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe; mozliwe ryzyko powstania
nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg; mozliwe ryzyko powstania
nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata szkodliwie po potknigciu; mozliwe ryzyko powstania nieodwra-
calnych zmian w stanie zdrowia

dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skoérg;
mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia
dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po potknieciu; mozliwe
ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

dziata szkodliwie w kontakcie ze skorg i po potknigciu; moZliwe ryzy-
ko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia

68/20/21/22 - dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po

potknieciu; mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w sta-
nie zdrowia.

Sktonnos$¢ do uwalniania sie substancji do Srodowiska
W przypadku ciata statego, rozpatrujgc zdolno$¢ substancji do tworzenia
pytdw, mozna korzysta¢ z danych z tabeli 2.

Tabela 2.
Kategorie ciat statych do tworzenia pytow
Niska Srednia Wysoka
Substancje w formie Granulowane, krystaliczne Proszki: drobny, miatki,

granulek (kuleczek) bez | ciata state. W czasie uzycia | o malym cigzarze
sktonno$ci do kruszenia. | tworzy sie pyt osiadajacy na | wiasciwym. W czasie

W czasie uzytkowania powierzchniach. uzycia tworzy chmury
nie tworzy sie pyt. Przyktad: pytu utrzymujace si¢
Przyktad: detergenty w proszku przez pare minut.
granulat PCV, ptatki Przyktad:

wosku, nasiona itp. cement, sadza, kreda itd.
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W przypadku cieczy bierze sie pod uwage temperature robocza/uzytkowg
oraz jej lotnos¢ — punktu wrzenia w stopniach Celsjusza (°C), (pkt 9 karty charakte-
rystyki preparatu chemicznego). Klase lotnosci okresla sie za pomocg diagramu
przedstawionego na rysunku 1 [1].

Czynniki chemiczne w formie gazu, niezaleznie od ich temperatury uzyt-
kowej, zalicza sie do kategorii substancji tatwo lotnych.

Rys. 1. Klasy lotnosci produktéw ciektych
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280 Trudno lotne
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Punkt wrzenia

Srednio lotne

_______ Latwo lotne

40
20
0

Temperatura uzytkowa °C

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

llo$¢ substancji uzywana w ocenianym procesie jest klasyfikowana w zaleznosci
od jej masy lub objetosci (tabela 3).

16



Tabela 3.

llos¢ substancji uzyta w procesie llos¢ czynnika chemicznego
Gramy lub mililitry mata

Kilogramy lub litry Srednia

Tony lub metry sze$cienne duza

lll. Ocena ryzyka

Wyznaczanie poziomow ryzyka

Odpowiednio dla kategorii zagrozenia A, B, C, D lub E, okre$lonej na
podstawie tabeli 1, bierze sie pod uwage lotno$¢ lub sktonnos¢ substancji do two-
rzenia pytu oraz uzytq ilos¢ tej substancji i klasyfikuje ryzyko zawodowe zwigzane
z narazeniem na nig do poziomu 1, 2, 3 lub 4 (tabela 4, 5, 6, 7, 8)

Tabela 4.
Kategoria zagrozenia A
lotno$¢/tworzenie pytu
trudno lotne . .
Stosowana lub mata s sredm’a, ’fat\{vo e Igp
1056 2dolnosé $rednio lotne zdolnlosc duza zdplnosc
tworzenia pylu tworzenia pytu | tworzenia pytu
poziomy ryzyka
Mata 1 1 1 1
Srednia 1 1 1 2
Duza 1 1 2 2
Tabela 5.
Kategoria zagrozenia B
lotno$é/tworzenie pytu
trudno lotne $rednio lotne $rednia tatwo lotne lub
Stosowana lub mata zdolno$¢ duza zdolno$¢
ilos¢ zdolnos¢ tworzenia pytu | tworzenia pytu
tworzenia pytu
poziomy ryzyka
Mata 1 1 1 1
Srednia 1 2 2 2
Duza 1 2 3 5
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Tabela 6.

lotno$¢/tworzenie pytu
trudno lotne , .
Stosowana lub mata o sredmg’ *atV.V° lotne lLft,J
1046 200IN0sé $rednio lotne zdolnpsc duza zdplnosc
tworzenia pylu tworzenia pytu | tworzenia pytu
poziomy ryzyka
Mata 1 2 1 2
Srednia 2 3 3 3
Duza 2
Tabela 7.

lotno$¢/tworzenie pytu
Stosowana mljl?t;]ﬁnlao’ft:e , . érednig’ latwo lotne llft,’
Y .\ $rednio lotne zdolno$é duza zdolno$¢
flose A tworzenia pytu | tworzenia pytu
tworzenia pytu
poziomy ryzyka
Mata 2 3 2 3
Srednia 3
Duza 3
Tabela 8.
lotno$é/tworzenie pytu
trudno lotne , .
Stosowana lub mata , . sredmgl 'atV.V° lotne lqt,)
s .\ $rednio lotne zdolnos¢ duza zdolnos¢
llos¢ zdolnos¢ tworzenia pyt tworzenia pyt
tworzenia pytu worzenia pyl | tworzenia pyl
Mata
Srednia
Duza
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IV. Okreslenie dziatan prewencyjnych

Wskazowki dotyczace dziatan prewencyjnych

Poziom ryzyka 1

Przewidywana mozliwo$¢ wystapienia szkodliwych zmian w stanie zdrowia pracow-
nikow, a takze wielko$¢ tych zmian, nie wymagajg wprowadzenia specjalnych srod-
kéw zapobiegawczych. Nie ma réwniez koniecznosci oceny efektywnosci tych
Srodkéw przez przeprowadzenie pomiaréw $rodowiskowych (o ile nie nakazujg tego
przepisy krajowe). Ograniczenie ryzyka zwigzanego z wystepowaniem czynnikéw
chemicznych opiera sie¢ na zastosowaniu wentylacji ogéine;.

Poziom ryzyka 2

Konieczne jest zastosowanie specjalnych srodkdw prewencyjnych, tj. zainstalowa-
nie systemu wentylacji miejscowej, zaprojektowanej i wykonanej przez odpowied-
nich specjalistow. Konieczne jest takze kontrolowanie efektywnosci systeméw wen-
tylacyjnych, aby zapewni¢ jak najnizszy poziom stezen substancji chemicznych
w powietrzu (w odniesieniu do wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen).

Poziom ryzyka 3

Konieczne jest wprowadzenie hermetyzacji procesu, aby uniemozliwi¢ emisje lot-
nych substancji chemicznych do Srodowiska pracy. Jezeli jest to niemozliwe ze
wzgledéw technicznych, proces musi by¢ prowadzony pod zmniejszonym cisnie-
niem.

Konieczne jest zaprojektowanie specjalnych dla danego procesu $rodkéw ochrony
zbiorowej i stosowanie odpowiednio dobranych $rodkéw ochrony indywidualnej,
zgodnie z zaleceniami ekspertow. Wymagane jest jak najczestsze przeprowadzanie
okresowych kontroli skuteczno$ci funkcjonowania systeméw wentylacyjnych. Wy-
magana jest takze iloSciowa ocena ryzyka, a wiec wykonywanie pomiaréw stezen
substancji chemicznej w powietrzu, obliczanie odpowiednich wskaznikdéw narazenia
i ustalanie ich relacji do obowigzujacych wartosci najwyzszych dopuszczalnych
stezen.
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W odniesieniu do pozioméw ryzyka 1, 2 i 3 zaleca sie szacowanie ryzyka zawo-
dowego na podstawie wartosci wielkosci charakteryzujacych zagrozenie. Do
tego rodzaju oszacowania sg niezbedne wyniki pomiaréw czynnikéw szkodliwych,
w szczegolnosci tych czynnikéw, dla ktorych okreslono wartosci najwyzszych do-
puszczalnych stezen lub natezeri (NDN lub NDS). Sg one zamieszczone w rozpo-
rzadzeniu ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy [6]. Ryzyko moze byé oszacowane jako duze, jezeli parametr
charakteryzujacy narazenie pracownika przekracza warto$¢ NDS. Jezeli parametr
charakteryzujacy narazenie nie przekracza potowy wartosci NDS, ryzyko zawodowe
mozna oszacowac jako mate. Ogoine wskazéwki do oszacowania ryzyka zawodo-
wego w skali trojstopniowej, na podstawie wartosci wielkosci charakteryzujgcych
narazenie, przedstawiono w tabeli 9 [10]. W podanych w tabeli wskazéwkach sza-
cowania ryzyka zawodowego nie uwzgledniono zmniejszenia narazenia przez za-
stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;j.

Tabela 9. Ogdlne zasady szacowania ryzyka zawodowego w skali tréjstopniowej [10]

Warto$¢ wielkosci charakteryzujacej narazenie | Oszacowanie ryzyka zawodo-
(P) wego
P> Prm [ vmposse
0,5 Pmax < P < Prnax ryzyko $rednie
P <0,5 Pmax ryzyko mate

Pmax 0znacza warto$¢ dopuszczalng wielkosci charakteryzujacej narazenie, ustala-
ng na ogdt na podstawie obowigzujacych przepiséw (moze to by¢ odpowiednia
wartos¢ NDS - najwyzszego dopuszczalnego stezenia, lub NDN - najwyzszego
dopuszczalnego natezenia). Jesli nie ma ustalonych wymagan co do wartosci Prmax,
przy jej ustalaniu mozna wykorzysta¢ np. opinie ekspertow i/lub wzigé pod uwage
opinie pracownikéw.
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Uproszczona ocena ryzyka chemicznego

na przyktadzie matego zaktadu poligraficznego

Liczba 0séb zatrudnionych: 40
Specyfika zaktadu: druk offsetowy

I. Inwentaryzacja produktow

Substancje stosowane w zaktadzie poligraficznym (wg kart charakterystyk substan-
cji niebezpiecznych:

Klej przemystowy A

Sktad: wodna dyspersja polioctanu winylu

Ciecz, temp. zaptonu >100 °C

Klasyfikacja substancii: niesklasyfikowana jako niebezpieczna

Klej termotopliwy B

Skfad: kopolimer etylenu z octanem winylu

Ciato state, temp. wrzenia 360 °C

Klasyfikacja substancji: niesklasyfikowana jako niebezpieczna

Preparat C — do odwapniania watkéw maszyny

Skiad: mieszanina kwasu glikolowego i kwasu sulfaminowego. CAS 79-14-1,
5329-14-6

Gesta ciecz

Klasyfikacja substancji: C, Xi; R34, R36/38, S37/39

Farba D - triadowa farba do druku na maszynach arkuszowych

Skiad: zawiesina nierozpuszczalnych nieorganicznych barwnych pigmentéw lub
sadzy w czesciowo spolimeryzowanych zywicach, zawiera woski i substancje mo-
dyfikujace lepkos¢ i wiasciwosci uzytkowe

Mazista pasta; temp. wrzenia — stopniowy rozktad termiczny w temp. przekraczaja-
cej 150 °C
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Klasyfikacja substancji: niesklasyfikowana jako niebezpieczna

Zmywacz E - zmywacz do mycia maszyn drukarskich (watkéw farbowych i gumo-
wych obciggow)

Sktad: mieszanka weglowodoréw aromatycznych z emulgatorami; CAS 64742-95-6
Ciecz, temp. wrzenia 160-190 °C

Klasyfikacja substancii: (etykieta) R10;

S16, S29, S33, S43

Preparat czyszczacy F — uniwersalny $rodek czyszczacy do obciggéw i watow

farbowych

Mieszanina weglowodoréw alifatycznych, 1,2,4-trimetylobenzenu, izomeréw ksyle-

now, 1,3,5-trimetylobenzenu, weglowodoréw aromatycznych, propylobenzenu

i izopropylobenzenu.

Ciecz, temp. wrzenia 142-200 °C

Sktad:

» benzyna ciezka hydroodsiarczona; CAS 64742-82-1; rakotw.kat.2, Xn, R45,
R65

« 1,2 4-trimetylobenzen; CAS 95-63-6; Xn, Xi, N; R10, R20, R36/37/38, R51-53

 ksylen; CAS 1330-20-7; Xn, Xi; R10, R20/21, R38

« 1,3,5-trimetylobenzen; CAS 108-67-8 Xi; N; R10, R37, R51-53

« solwent nafta (weglowodory lekkie aromatyczne); CAS 64742-95-6;
rakotw .kat.2, Xn, R45, R65

» propylobenzen i izopropylobenzen; CAS 103-65-1 i 98-82-8; Xn, Xi, N; R10,
R37, R51-53, R65

Klasyfikacja substancii: (etykieta) N, Xn, R10, R37, R65;

S23, S24, S33, S43, S60,562

Mleczko czyszczace G — mleczko do czyszczenia i aktywacji offsetowych form
drukowych

Emulsja wodna typu W/O zawierajgca kwas ortofosforowy, azotan magnezu, nafte
i emulgator; zawiesina

Skiad:

« nafta; CAS 8008-20-6; Xn; R65

22



 kwas ortofosforowy; CAS 7664-38-2; C; R34

+ azotan magnezu; CAS 13446-18-9 O; Xi; R8, R36/38
Klasyfikacja substanciji: (etykieta) R 65;

S24, S62

Pasta czyszczaca H - pasta czyszczaca do watkdw drukarskich
Ciekla mieszanina substancji powierzchniowo aktywnych, alkaliow oraz wypetniaczy
Skfad:

NaOH 5-10%; CAS 1310-73-2; C, R35
Trietanoloamina; 1-5%; CAS 102-71-6, Xi; R36/38
Glicerol, gliceryna; CAS 56-81-5; C, Xi, R35, R36/38
Klasyfikacja substancii: (etykieta) C, R35;

S1/2, S24, S25, S26, S36/37/39, S46

Alkohol izopropylowy | — dodatek do wody do nawilzania blach (do druku)
Ciecz, temp. wrzenia 82-83 °C

Sktad: >99,9% izopropanol; CAS 67-63-0

Klasyfikacja substanciji: F, Xi; R11, R36, R67,

S16, S2, S24/25, S26, S7

Farba offsetowa do druku na maszynach arkuszowych J

Farba offsetowa o wysokim potysku przeznaczona do druku na papierach i karto-
nach o powierzchni powlekanej. W sktad serii wchodza 4 farby o barwach: niebie-
ska (Cyan), purpurowa (Magneta), zétta (Yellow), czarna (blacK) — skrét CMYK.
Pasta zawierajgca nieorganiczne pigmenty barwne lub sadze, zywice oraz oleje
modyfikujace lepko$¢

Mazista pasta, temp. wrzenia stopniowy rozktad termiczny farby w temp. przekra-
czajacej 150 °C; substancja nie niebezpieczna

Klasyfikacja substancji: (etykieta) S2 i S$24/25

Lakier olejowy K

Sktad:

« 15-20% destylatow $rednich rafinowanych ropy; (CAS: 64741-91-9); Xn, R65,
R66
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«  5-10% frakcji naftowej hydroodsiarczonej; (CAS: 64742-81-0); Xn, R65, R66

Mazista pasta, temp. wrzenia 200 °C

Klasyfikacja substancji: niesklasyfikowana jako niebezpieczna

Proszek do lakierowania L — proszek skrobiowy przeznaczony gtownie do lakie-
rowania in-line z zastosowaniem lakieréw dyspersyjnych; nie pyli sie
Klasyfikacja substanciji: niesklasyfikowana jako niebezpieczna

Il. Klasyfikacja zagrozen

Zwrot okre- | Kategoria Klasa Lotnos¢/
Surowiec Slajacy zagrozenia | llos¢ ilosci tworzenie
zagrozenie | (wg tab. 2) (wg tab. 3) pytu
Klej przemystowy A | brak - - - $rednio
lotna
Klej termotopliwy B | brak - - - mata zdol-
no$¢ two-
rzenia pytu
Preparat C R34, R36/38, C kg $rednia trudno lub
$rednio
lotna
Farba D brak - - - trudno lotna
Zmywacz E R10 A litry $rednia lotna
Preparat czyszczacy | R10, R37, C litry $rednia lotna
F R65
Mleczko czyszczace | R 65 A kg $rednia | trudno lotna
G
Pasta czyszczacaH | R35 C kg $rednia | trudno lotna
Alkohol R11, R36, A litr Srednia lotna
izopropylowy | R67
Farba offsetowa J brak - - - trudno lotna
Lakier olejowy K R 65, R66 A litry $rednia | trudno lotna
Proszek brak - kg $rednia mata zdol-
do lakierowania L no$¢ two-
rzenia pytu
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lll. Ocena ryzyka na stanowiskach pracy

Stanowisko 1. Operator maszyny offsetowej Heidelberg Speedmaster CD 102
mit Preset Plus (H6) (2 osoby na stanowisku)

Czynnosci:

— zafladunek materiatu zadrukowego na podajnik

— odbiér wydruku

— mycie katamarzy (zmywacz E)

— ustawienie kolorow i ztozenie blach
— rozruch i prébny druk, mycie gum i dociskow (zmywacz E)
— uzupetnianie farb w katamarzach (farba offsetowa J)
— nadzér nad drukiem.

Przy zmianie kolorow:

— mycie watkdw farbowych (zmywacz E, alkohol izopropylowy)
— nakladanie pasty (lakier olejowy K)

— zmywanie pasty (pasta czyszczaca H)
— mycie katamarzy po zmianie kolorow
— dopetnianie katamarza lakierem olejowym K

— zasypywanie proszku do lakierowania L.

Szacowanie potencjalnego ryzyka — stanowisko 1

Poziom
. Kateg.orl.:-) .. | Klasa ilosci Lotnosc_:/ e
Surowiec zagrozenia | llos¢ (wg tab. 3) tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 2) g tab. pylu 4,56 lub
7)
Zmywacz E A litry $rednia lotna 2
Pasta czyszczaca C kg $rednia trudno lotna 2
H
Alkohol A litr Srednia lotna 2
izopropylowy
Lakier olejowy K A litry $rednia trudno lotna 1
Farba offsetowa J - kg $rednia trudno lotna -
Proszek L - kg $rednia mata zdol- -
no$¢ two-
rzenia pytu
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Stanowisko 2. Operator maszyny offsetowej Heidelberg Speedmaster
SM - 74-4-H (H4) (2 osoby na stanowisku)

Czynnosci:

— zafadunek materiatu zadrukowego na podajnik

— odbior wydruku

— mycie matrycy (preparat C, mleczko czyszczace G)

— rozruch i wykonanie prébnego druku

— dokladanie farby do katamarzy (farba D)

— nadzor nad drukiem.

Przy zmianie koloréw:

— mycie watkdw farbowych (preparat czyszczacy F, alkohol izopropylowy).

Szacowanie potencjalnego ryzyka — stanowisko 2

Poziom
. DEERIE | e ey | LEEEEE | R
Surowiec zagrozenia | llos¢ (wg tab. 3) tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 2) g tab. pylu | 4,56Iub
7)
Preparat C C kg $rednia trudno lub 3
$rednio lotna
Preparat C litry $rednia lotna 3
czyszczacy F
Alkohol A litr $rednia lotna 2
izopropylowy
Mleczko A kg $rednia trudno lotna 1
czyszczace G
Farba D - - - trudno lotna -

Stanowisko 3. Operator maszyny offsetowej Heidelberg Speedmaster SM — 72
(2 osoby na stanowisku)

Czynnosci:
— zatadunek materiatu zadrukowego na podajnik
— odbior wydruku
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— ustawienie formatéw

— zalozenie lakieru olejowego K i farb do katamarzy (farba offsetowa J)
— ustawienie kolorow, prébna odbitka i korekta

— mycie watkdw i matryc (preparat czyszczacy F, alkohol izopropylowy)
— zasypywanie proszku (proszek do lakierowania L)

— nadzér nad drukiem.

Szacowanie potencjalnego ryzyka — stanowisko 3

Poziom
. Kateg.orlla .. | Klasa ilosci Lotnosgl e
Surowiec zagrozenia | llosé (wg tab. 3) tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 2) g tab. pytu 4,56
lub 7)
Preparat C litry $rednia lotna 3
czyszczacy F
Alkohol A litr Srednia lotna 2
izopropylowy
Lakier olejowy K A litry $rednia trudno lotna 1
Farba offsetowa J - kg $rednia trudno lotna -
Proszek - kg $rednia mata zdol- -
do lakierowania L no$¢ two-
rzenia pytu

Stanowisko 4. Operator maszyny offsetowej Dominant (2 osoby na stanowisku)

Czynnosci:

— zafadunek materiatu zadrukowego na podajnik

— odbior wydruku

— zatozenie matryc

— zalozenie farb do katamarza (farba offsetowa J)

— prébny druk i korekta.

Przy zmianie koloréw — mycie watkéw i matryc (zmywacz E, preparat C)
— nadzér nad drukiem.
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Szacowanie potencjalnego ryzyka — stanowisko 4

Poziom
Kategoria . . . | Lotnos¢l ryzyka
Surowiec zagrozenia | llos¢ Klasa ilosci tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 3)
(wg tab. 2) pytu 4,5,6 lub
7)
Preparat C C kg $rednia trudno lub 3
$rednio lotna
Zmywacz E A litry $rednia lotna 2
Farba offsetowa J - kg $rednia trudno lotna

Stanowisko 5. Operator klejarko-sktadarki DIANA (1 osoba na stanowisku)

Czynnosci:

— ustawianie maszyny
— nadzor nad pracg maszyny (klej A, klej B)
— drobne prace konserwacyjne.

Szacowanie potencjalnego ryzyka — stanowisko 5

Poziom
. Kateg.ong .. | Klasailosci Lotnosgl ryzyka
Surowiec zagrozenia | llos¢ (wg tab. 3) tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 2) g tab. pytu 4,5,6 lub
7)
Klej A - kg $rednia $rednio lotna -
Klej B - kg $rednia mata -
zdolno$¢
tworzenia
pytu
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IV. Dziatania prewencyjne

Poziom ryzyka 1

Podczas operacji z uzyciem mleczka czyszczacego G i lakieru olejowe-
go K wystarczajacym $rodkiem zapobiegawczym jest zastosowanie wentylacii
ogdlnej, o ile przestrzegane sg podstawowe zalecenia bezpieczenstwa, np. zawarte
w oznakowaniu opakowan z substancjg lub preparatem chemicznym.

Poziom ryzyka 2

Na stanowiskach pracy, na ktérych sg stosowane: zmywacz E, pasta
czyszczaca do watkéw drukarskich H oraz alkohol izopropylowy, konieczne
jest zainstalowanie systemu wentylacji miejscowej, zaprojektowanej i wykonanej
przez odpowiednich specjalistéw, oraz kontrolowanie efektywnosci systeméw wen-
tylacyjnych w celu zapewnienia jak najnizszego poziomu stezer substancji che-
micznych w powietrzu (w odniesieniu do warto$ci najwyzszych dopuszczalnych
stezen).

Poziom ryzyka 3

Jezeli nie ma mozliwo$ci zastosowania zamiast preparatu do odwapniania
watkéw preparatu C i preparatu czyszczacego F — preparatow o nizszej kategorii
zagrozenia, to procesy z uzyciem tych $rodkow powinny by¢ procesami hermetycz-
nymi lub nalezy je prowadzi¢ pod zmniejszonym ci$nieniem. Konieczne jest kontro-
lowanie efektywno$ci systeméw wentylacji, np. poprzez ilosciowe oznaczenie ste-
zen substancji chemicznych w powietrzu — emitowanych ze $rodka czyszczacego —
i odniesienie otrzymanych wielko$ci do obowigzujacych wartosci najwyzszych do-
puszczalnych stezen (NDS).

Ogolne dziatania prewencyjne

Powietrze w pomieszczeniach maszyn drukujgcych powinno by¢ okreso-
wo badane pod katem zawartosci par rozpuszczalnikéw wystepujacych w far-
bach, rozcienczalnikach i zmywaczach. W tym celu nalezy wykona¢ odpowiednie

pomiary stezen substancji o ustalonych wartosciach normatywéw higienicznych
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(tabela 10) na stanowiskach pracy i odnies¢ otrzymane wielkosci do obowigzuja-
cych warto$ci najwyzszych dopuszczalnych stezer (NDS).

W razie przekroczenia obowigzujacych normatywdw higienicznych zakfad
pracy jest zobowigzany do wprowadzenia srodkéw technicznych, wptywajacych na
ograniczenie stezen czynnikow szkodliwych do poziomu bezpiecznego dla zdrowia.

Pomieszczenia, w ktdrych pracujgq maszyny drukujace, lakierujace lub la-
minujace, powinny mie¢ sprawna wentylacje, tak aby nie byly przekroczone
w powietrzu dopuszczalne stezenia substanciji lotnych zawartych w stosowanych
lakierach, zmywaczach i klejach. Odpowiednig wymiane powietrza nalezy zapewni¢
w pomieszczeniach, w ktorych pracujace urzadzenia i maszyny powodujg podwyz-
szenie temperatury otoczenia (np. proces laminowania na goraco). Strumien powie-
trza pochodzacy z urzadzen wentylacji ogolnej nie moze by¢ skierowany bezpo-
$rednio na stanowisko pracy.

Pracownicy powinni stosowa¢ odziez ochronng i rekawice ochronne
oraz Srodki ochrony oczu i twarzy. Rekawice gumowe szczegolnie chronig skore
rak przed dziataniem rozpuszczalnikéw organicznych, ktore wykazujg dziatanie
odttuszczajace i draznigce na skére. Nalezy je koniecznie stosowaé w czasie mycia
maszyn. Srodki ochrony oczu, takie jak okulary lub gogle, powinny byé stosowane
przede wszystkim podczas przelewania surowcow.

Tabela 10.
3 3
Substancja CAS NDS, mg/m NDSCH, mg/m

(6] (6]
Octan winylu 108-05-4 10 30
Trimetylobenzen (tréjmetylo- 526-73-8 100 170
benzen) — mieszanina izomerow 95-63-6
(1,2,3-,1,2,4-11,3,5-) 108-67-8

25551-13-7

Ksylen — mieszanina izomeréw 1330-20-7 100 350
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Tabela 10.

3 3
Substancja CAS NDS, mg/m NDSCH, mg/m
(6] [6]

Benzyna
— ekstrakcyjnac) 8030-30-6 500 1500
— do lakierow 8052-41-3 300 900

64742-82-1

64742-92-0

64742-48-9
Benzen 71-43-2 1,6 -
Kumen (izopropylobenzen) 98-82-8 100 250
Nafta 8008-20-6 100 300
Kwas fosforowy (V) 7664-38-2 1 2
(kwas ortofosforowy)
Wodorotlenek sodu 5-10% 1310-73-2 0,5 1
Glicerol — aerozole 56-81-5 10 -
Alkohol izopropylowy 67-63-0 900 1200
(2-propanol)

°) Obowigzuje réwnolegte oznaczenie stezen benzenu w powietrzu

Bez wzgledu na rodzaj stosowanego kleju, nalezy unika¢ bezposredniego
kontaktu kleju z ciatem. Wszystkie czynnosci wykonywane w czasie przygotowywa-
nia i nanoszenia kleju najlepiej wykonywac w rekawicach ochronnych. Zanieczysz-
czenia skory klejem nalezy natychmiast zmy¢ woda, gdyz szkodliwe dziatanie kleju
na skore jest tym silniejsze, im dtuzej trwa jego kontakt z ciatem.

Rozpuszczalniki organiczne moga takze stanowi¢, w przypadkach losowych,
w wyniku nieostroznosci lub niestosowania si¢ do zalecen bhp, zagrozenie dla skory
i oczu. Przy wykonywaniu wszelkich czynno$ci zwigzanych z uzyciem rozpuszczalni-
kéw organicznych nalezy wiec chroni¢ zaréwno skére (szczegdlnie narazona jest
skora rak), jak i oczy. Mycie reczne np. zespotdow farbowych nalezy bezwzglednie
wykonywa¢ w odpowiednio dobranych okularach ochronnych lub w goglach. Pojemni-
ki z rozpuszczalnikami powinny by¢ zawsze szczelnie zamykane.
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Pismiennictwo

10.

COSHH Essential. Health & Safety Executive
http://www.coshh-essential.org.uk

Posniak M.: Ocena ryzyka zawodowego — narazenie na czynniki chemiczne
(). Bezpieczenstwo Pracy 2005, nr 7-8, s. 27-31.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. DzU 1998, nr 21, poz. 94, ze
zm.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogoinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. DzU 2003,
nr 169, poz. 1650, ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty cha-
rakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego. DzU
2002, nr 140, poz. 1171, ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia w $rodowisku pracy. DzU 2002, nr 217, poz. 1833, ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie kryte-
riow i sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych. DzU 2003,
nr 171, poz. 1666, ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 grudnia 2004 r. w sprawie substan-
cji, preparatow, czynnikow lub proceséw technologicznych o dziataniu rako-
tworczym lub mutagennym w Srodowisku pracy. DzU 2004, nr 280, poz. 2771,
ze zm.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wyka-
zu substanciji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem. DzU
2005, nr 201, poz. 1674.

PN-N 18002:2000 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.
Ogélne wytyczne do oceny ryzyka zawodowego.
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