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Badania okresowe
rekawic | obuwia elektroizolacyjnego

Witasciwosci ochronne elektroizolacyjnych rekawic i obuwia uzyskane w procesie
ich wytwarzania nie sg trwate. Zapewnienie bezpieczefstwa wykonywania pracy
przy urzadzeniach elektrycznych w obecnosci napiecia wymaga okresowej kontroli
tych wtasciwodci. Kontrole te powinny obejmowac wykonanie badaf elektrycznych
przez kompetentne laboratorium badawcze. Czestos¢ tych kontroli powinna zostaé
okreslona na podstawie wymagan normatywnych, wymagan producenta oraz oceny
ryzyka na stanowiskach pracy wymagajacych stosowania elektroizolacyjnych srodkéw
ochrony indywidualne;.

Periodicinspection and electrical re-testing of gloves and footwear of electro-insulating
material

Safety protective properties of gloves and footwear of electro-insulating material obtained
during their manufacturing process are not permanent. Ensuring safety of live work requires
performing periodic inspections and electrical re-testing by a competent laboratory. Their
frequency should be determined on the basis of standard recommendations, the manu-
facturer's requirements and risk assessment at the workstation where this kind of personal
protective equipment is used.

odpowiedniego napiecia probierczego na 3
minuty i pomiarze w tym czasie tzw. pradu
uptywu, ktéry nie powinien przekracza¢ ustalo-
nej granicznej wartosci. Badanie wytrzymatosci
elektrycznej, wykonywane tylko w ramach
badar typu lub wyrywkowych, polega na za-
stosowaniu napiecia probierczego odpowied-
nio podwyzszonego w stosunku do badania
napieciowego. Napiecie przyktadane jest tylko
chwilowo, a 0 jego pozytywnym wyniku prze-
sgdza brak przebicia lub przeskoku powierzch-
niowego. Badanie to uznawane jest za niszczg-
ce, Co oznacza, ze badane prébki wyrobow
nalezy zniszczy¢, aby zapobiec przekazaniu
ich do uzytkowania. Pozytywny rezultat oce-
ny typu i pézniejszych badan wyrywkowych
pozwala na dopuszczanie danego rodzaju
wyrobu do wprowadzania na rynek (deklaracja
zgodnosci WE ze wskazaniem udziatu jednostki
notyfikowanej w procesie oceny i nadzoru),
a pozytywny wynik badan wyrobu pozwala
na wprowadzenie poszczegblnych egzempla-
rzy wyrobu do sprzedazy i uzytkowania.

Szczegbtowe wymagania techniczne w sto-
sunku do rekawic i obuwia elektroizolacyjnego
oraz warunki wykonywania badan okreslono
w normach europejskich [3, 4] oraz kryteriach
[5] zharmonizowanych z dyrektywa [2]. Norma
dotyczaca rekawic elektroizolacyjnych okredla
wymagania odpowiednio do klas napieciowych
00,0,1,2,3i4[3]. Norma dotyczaca obuwia

elektroizolacyjnego okresla wymagania tylko
dla klas napieciowych 001 0 [4].

Poniewaz w Polsce istnieje praktyka sto-
sowania obuwia elektroizolacyjnego (tzw.
pbtbutdw) réwniez w warunkach pracy przy
napieciach wysokich (powyzej 1,0 kV napiecia
przemiennego lub 1,5 kV napiecia statego),
w CIOP-PIB opracowano kryteria [5] w celu

Tabela. Podstawowe wartosci napiec zwigzane z zalecanymi ograniczeniami stosowania rekawic i obuwia elektroizo-

lacyjnego
%gﬁ:mﬁmﬂm:g{ﬁr Rekawice elektroizolacyjne Obuwie elektroizolacyjne
. : PN-EN Kow
Wymagania wg PN-EN 60903:2006 50321:2002 | /5-01/2013
Klasa napieciowa 00 |0 1 2 3 4 00 0 15kV | 20kV
Napiecie probiercze przemienne
badania napieciowego [kV] s & A E 25 2 £ A

Zalecane stosowanie do prac przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych o napieciu znamionowym (skutecz-

nym) nie wigkszym niz: [kV]

Nie okreslono w normach/

Napiecie przemienne 0,5 1,0 |75 17,0 (265 |36,0 kryteriach — nalezy stosowac
sie do zalece producentow
Iu% kierowac sie zaleceniami
Napiecie stafe 0,75 |15 [M25 [255 [39,75 |54,0 |dotyczacymi rekawic elektro-

izolacyjnych




Fot. 3. Proba szczelnosci
Photo 3. Tightness trial

wypetnienia luki po wycofanej normie PN-
-77/C-94136 Obuwie ochronne gumowe.
Kalosze i pétbuty elektroizolacyjne. Pozwalaja
one zaréwno producentom srodkéw ochrony
indywidualnej, jak i Instytutowi, jako jednostce
notyfikowanej, na wykonywanie oceny typu
i stwierdzanie zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi dyrektywy [2] w odniesieniu
do obuwia elektroizolacyjnego w klasach 15 kV
i 20 kV, co z kolei umozliwia wprowadzanie
tych wyrobéw na rynek zgodnie z przepisami
prawa.

W tabeli podano wartosci napiec probier-
czych i zalecane ograniczenia dotyczace sto-
sowania rekawic i obuwia elektroizolacyjnego.

Badanie okresowe przydatnosci
do dalszego uzytkowania

Pomimo stosowania szeregu wymagan
warunkujacych wprowadzenie rekawic i obu-
wia elektroizolacyjnego na rynek i do uzytko-
wania, petne bezpieczefistwo wykonywania
prac w obecnosci napiec zagrazajacych zyciu
nie jest trwale zapewnione. Spowodowane
jest to tym, ze wiasciwosci elektroizolacyjne
tych wyrobdw nie moga by¢ zagwarantowane
przez dtuzszy czas i ulegaja stopniowej degra-
dacji. Wptyw na to maja takie zjawiska, jak:

— procesy starzenia sie materiatu wywotane
uptywem czasu, promieniowaniem stonecz-
nym lub podwyzszong temperaturg, prowa-
dzace zwykle do obnizenia wytrzymatosci
mechanicznej

- uszkodzenia mechaniczne zwigzane
z wykonywang pracg i/lub warunkami $rodo-

Fot. 4. Badanie elektryczne rekawicy elektroizolacyjnej
Photo 4. Electricity trial of an insulating glove

wiskowymi (np. niskg temperaturg obnizajaca
elastycznos¢ materiatu)

— trwate zabrudzenia powierzchni (szcze-
gblnie takimi substancjami, jak grafit lub
opitki metali, ktére dobrze przewodza prad
elektryczny

- zmiany chemiczne w materiale dielek-
tryka, ktore dodatkowo moga by¢ przyspie-
szone dziataniem ozonu, kwasow (np. kwasu
siarkowego z akumulatoréw) lub substancji
ropopochodnych (np. benzyny) i rozpuszczal-
nikbw uzywanych do czyszczenia i konserwacji
wyposazenia elektrycznego).

Z wymienionych powodéw niezbedne
jest wykonywanie badar okresowych rekawic
i obuwia elektroizolacyjnego, pozwalajacych
potwierdzi¢ ich podstawowe wtasciwosci
elektroizolacyjne i tym samym przydatnos¢
do dalszego uzytkowania.

Koniecznos¢ wykonywania badarn okre-
sowych Srodkéw ochrony indywidualne;
zostata zapisana w ustawie Kodeks pracy [6]
i wydanym na jej podstawie rozporzadzeniu
w sprawie bhp przy urzadzeniachiinstalacjach
energetycznych [7]. W ustawie [6] art. 237° § 2
zapisano ,Pracodawca jest obowigzany za-
pewni¢, aby stosowane srodki ochrony indywi-
dualnej oraz odziez i obuwie robocze posiadaty
wiasciwosci ochronne i uzytkowe”. Natomiast
w rozporzadzeniu [7] w § 16 ust. 2-4 sformu-
towano szczegdtowe wymagania, dotyczace
réwniez rekawic i obuwia elektroizolacyjnego.
Stanowia one m.in., ze: ,2. Narzedzia pracy
i sprzet ochronny powinny by¢ poddawane
okresowym prébom w zakresie ustalonym

Fot. 5. Badanie elektryczne obuwia elektroizolacyjnego
Photo 5. Electricity trial of an insulating footwear

w Polskich Normach lub dokumentacji pro-
ducenta”, ,3. Sprzet ochronny powinien by¢
oznakowany w sposob trwaty przez podanie
numeru ewidencyjnego, daty nastepnej proby
okresowej”, ,4. Zabronione jest uzywanie
narzedzi i sprzetu, ktore nie sg oznakowane.”

Wykonywanie badan okresowych
rekawic i obuwia elektroizolacyjnego

Norma PN-EN 60903:2006 zawiera wy-
tyczne do prowadzenia badar okresowych
rekawic elektroizolacyjnych, naktérych zwykle
wzorujg sie producenci zamieszczajac odpo-
wiednie zalecenia winstrukcjach uzytkowania.
Obowiagzkowi badania okresowego podlega
kazdy egzemplarz rekawicy. W odniesieniu
do rekawic elektroizolacyjnych zalecany norma
zakres badaf okresowych obejmuije najpierw
dokonanie ogledzin i przeprowadzenie préby
szczelnosci, a nastepnie wykonanie badania
napieciowego [3]. Proba szczelnosci (fot. 3.)
polega na napompowaniu rekawicy powie-
trzem (do cisnienia ok. 0,1 MPa) i ogledzinach
w celu stwierdzenia przeciekéw powietrza
(mozna wykorzysta¢ do tego celu zanurzenie
w wodzie).

Rekawice uszkodzone w widoczny spo-
sob (np. rozerwane, z sladami zweglenia)
lub nieszczelne nie nadaja sie do dalszego
uzytkowania. Szczelne rekawice umieszcza
sie na stanowisku badawczym (fot. 4.),
naktérym sa zanurzane w wodzie i napetniane
nig od wewnatrz. Napiecie probiercze (prze-
mienne lub state — wybor zalezny od przyjete;
metody badawczej) przyktadane jest pomiedzy



elektroda Srodkowa zanurzong w wodzie
od wewnetrznej strony rekawicy, a Sciankami
naczynia. Rekawice nalezy podda¢ wytacznie
badaniu napigciowemu (bez kondycjonowania
wstepnego) z zastosowaniem napigcia pro-
bierczego odpowiedniego do klasy rekawicy,
stosujgc czas badania wynoszacy 1 minute.
Podczas badania nalezy mierzy¢ prad uptywu.
Trzeba réwniez wyznaczy¢ niepewnos¢ roz-
szerzong pomiaru pradu uptywu.

Rekawice elektroizolacyjng mozna za-
kwalifikowa¢ do dalszego uzytkowania, jezeli
spetniona bedzie zalezno3¢:

l, <K-U, gdzie:

l,— prad uptywu zmierzony podczas bada-
nia napieciowego (przyjmujemy najwieksza
zaobserwowana wartos¢ pradu, ktéra wysta-
pita podczas 1-minutowego badania)

K — wartos¢ maksymalnego pradu uptywu
wyznaczona na podstawie normy [3] w za-
leznosci od klasy rekawicy, jej dtugosci i przy-
jetej metody badawczej - jest to normatywne
kryterium kwalifikacji przydatnosci wyrobu
do uzytkowania

U,- niepewno3¢ rozszerzona wykonanego
pomiaru pradu uptywu.

Badania okresowe obuwia elektroizola-
cyjnego prowadzone sg wedtug wytycznych
normy [4] i kryteriéw [5]. W zakresie meto-
dyki badan okresowych kryteria powotuja
sie na norme, inne s tylko wartosci napiec
probierczych i normatywnego kryterium kwa-
lifikacji przydatnosci wyrobu do uzytkowania.
Obowiazkowi badania okresowego podlega
kazda sztuka obuwia. Zakres badania obej-
muje dokonanie ogledzin (obuwie uszkodzone
w widoczny sposdb, np. przebite, z popekana
podeszwa lub wierzchem, ze zmianami
wywotanymi substancjami chemicznymi lub
z Sladami zweglenia powinno by¢ wycofane
z uzytkowania) oraz przeprowadzenie badania
napieciowego bez wstepnego kondycjono-
wania. Badanie elektryczne wykonuje sie
na stanowisku badawczym napetniajac obuwie
woda lub kulkami stalowymi oraz wprowa-
dzajac elektrode Srodkowa (fot. 5.).Napiecie
probiercze (przemienne lub state) wyznacza
sie odpowiednio do klasy obuwia na podstawie
wymagan normy lub kryteriéw. Czas badania
napieciowego wynosi 1 minute.

Obuwie elektroizolacyjne mozna zakwa-
lifikowac do dalszego uzytkowania, jezeli
spetniona bedzie zaleznod¢ podana powyzej
w stosunku do rekawic elektroizolacyjnych,
przy czym wartos¢ maksymalnego pradu
uptywu powinna by¢ wyznaczona na podsta-
wie normy [4] lub kryteriéw [5] odpowiednio
doklasy obuwiai przyjetej metody badawczej.

W celu zachowania tzw. spdjnosci po-
miarowej laboratorium wykonujace badania

okresowe rekawic i obuwia elektroizolacyjnego
powinno stosowac przyrzady pomiarowe
majace wazne Swiadectwa wzorcowania.
W przypadku omawianych badaf elektrycz-
nych nalezy wzorcowac uktad pomiarowy
wysokiego napiecia (zwykle odpowiedni
woltomierz z dzielnikiem napieciowym)
stosowany do kontroli przyktadanych napie¢
probierczych oraz miliamperomierz do po-
miaru pradu uptywu. Laboratorium powinno
opracowac odpowiednie procedury badawcze,
wdrozy¢ je do stosowania oraz potwierdzi¢
swoja biegtos¢ w prowadzeniu tych badan.
Zalecane jest uzyskanie akredytacji Polskie-
go Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie
prowadzenia badah okresowych rekawic
i obuwia elektroizolacyjnego. Potwierdza ona
jakos¢ wykonywanych badan, co jest dla pra-
codawcy istotng przestankg, ze dopuszczone
do dalszego uzytkowania elektroizolacyjne
Srodki ochrony indywidualnej maja wymagane
wiasciwosci ochronne.

Laboratorium Badar Elektrycznych Central-
nego Instytutu Ochrony Pracy - Parstwowego
Instytutu Badawczego (CIOP-PIB) uzyskato
akredytacje PCA w zakresie prowadzenia opi-
sywanych badan typu, wyrywkowych i okre-
sowych rekawic i obuwia elektroizolacyjnego
i wykonuje w tym zakresie ustugi badawcze dla
zainteresowanych podmiotéw.

Czestos¢ wykonywania
badan okresowych rekawic
i obuwia elektroizolacyjnego

Normy i kryteria dotyczace rekawic i obu-
wia elektroizolacyjnego zalecaja graniczne
6- miesieczne okresy pomiedzy kolejnymi ba-
daniami. Dodatkowo okresla sie maksymalny
roczny czas magazynowania, czyli okres, ktéry
moze uptyna¢ od wyprodukowania wyrobu
do przekazania go do uzytkowania po raz
pierwszy. Producenci rekawic i obuwia elek-
troizolacyjnego w instrukgji dla uzytkownika
powinni okresli¢ wiasne maksymalne okresy
dla badar okresowych i dla magazynowania,
ktore nie moga by¢ dtuzsze niz okreslone nor-
matywnie. Okresy podane przez producentéw
sg podstawa dla pracodawcéw do opracowa-
nia zasad dotyczacych wykonywania badan
okresowych.

Pracodawca, aby wypetni¢ ustawowy obo-
wigzek zapewnienia wiasciwosci ochronnych
rekawiciobuwia elektroizolacyjnego udostep-
nianych pracownikom jako $rodki ochrony
indywidualnej, powinien okresli¢ obowigzujace
w przedsiebiorstwie zasady dotyczace ich uzyt-
kowania, w tym wykonywania badafh okreso-
wych. Przy opracowywaniu tych zasad nalezy
kierowac sie instrukcjami producentéw oraz

wynikami ocen ryzyka zawodowego wykona-
nych dla stanowisk pracy, gdzie Srodki te beda
stosowane. Zasady te powinny co najmniej:
definiowac sposdb decydowania o wycofaniu
elektroizolacyjnych rekawic lub obuwia z uzyt-
kowania i skierowaniu na badania okresowe
(np. po uptywie okreslonego czasu), okreslac
sytuacje, ktére wymagaja wczedniejszego wy-
konania badan okresowych (np. po porazeniu
pracownika pradem elektrycznym) oraz przy-
padki catkowitego wycofania poszczegdlnych
egzemplarzy rekawic lub obuwia z uzytkowa-
nia (np. poprzez okreslenie bezwzglednego
limitu czasu uzytkowania).

Odstepy czasowe pomiedzy kolejnymi
badaniami okresowymi rekawic i obuwia
elektroizolacyjnego powinny by¢ wyznaczane
na podstawie oceny ryzyka przeprowadzonej
dla stanowisk pracy, gdzie beda stosowane
tego rodzaju $rodki ochrony indywidual-
nej. Ocene nalezy prowadzi¢ w aspekcie
potencjalnej ciezkosci szkody (np. skutkdw
porazenia pradem elektrycznym, co istotnie
zalezy od wystepujacych napiec) i prawdopo-
dobiefstwa jej zaistnienia, przy uwzglednieniu
w elementach ryzyka prawdopodobieristwa
utraty wiasciwosci ochronnych stosowanego
wyposazenia. Nalezy bra¢ pod uwage inten-
sywnos¢ uzytkowania rekawic lub obuwia
(okazjonalne, czeste, intensywne), mozliwosé
uszkodzenia podczas uzytkowania (praca
z wykorzystaniem narzedzi, ostre krawedzie
w otoczeniu migjsca pracy, mozliwo3¢ przebicia
mechanicznego itp.) oraz warunki srodowi-
skowe (brud, wilgo¢, podwyzszona lub niska
temperatura, kontakt z substancjami chemicz-
nymi, atmosfera z podwyzszona zawartoscia
ozonu itp.).

W przypadku istotnego niekorzystnego
wptywu wymienionych czynnikéw wyniki
oceny ryzyka powinny prowadzi¢ do ustalenia
w przedsiebiorstwie odpowiednio krétszych
okreséw granicznych dla badah okresowych
niz zalecane przez producentéw elektroizola-
cyjnych srodkéw ochronnych.

Dokumentowanie badar okresowych

Wymagania zasadnicze dotyczace reka-
wic i obuwia elektroizolacyjnego naktadaja
na producentdw obowigzek ich odpowiedniego
oznakowania. Oznakowanie to powinno miedzy
innymi zawiera¢ date produkgji (co pozwala
okresli¢, czy przy wprowadzaniu wyrobu
do uzytkowania po raz pierwszy wymagane
jest poprzedzajace badanie okresowe) oraz
miejsce do wpisywania dat kolejnych badan
okresowych. Laboratorium badawcze, po prze-
prowadzeniu badania okresowego (z wynikiem
pozytywnym) dokonuje w tym miejscu wpisu,
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Jednostka notyfikowana nr 1437 w obszarze dyrektyw: 8%/686/EWG, 2006/42/WE i 2000/14/WE

Zakiad Techniki Bezpieczenistwa
tel.: 22623 46 33
fax: 22623 36 93

Zlecenie wewnetrzne:
Zleceniodawca:
Przedmiot badania:

Zakres i metoda badania:

Warunki i wyniki badania:

Data wykonania badania: 15.05.2012r.

Wykonawcy badania:

Ocena koricowa:

Data nastgpnego badania: 15.11.2012r.

Warszawa, dn. 15.05.2012r.

SWIADECTWO BADANIA OKRESOWEGO nr 13/2012

Rekawica pieciopalcowa z materiatu izolacyjnego klasy 2 nr ident.
005 (lewa) (producent: SECURA BC Sp. z 0.0)

Badanie okresowe wg PN-EN 60903:2006 ,Prace pod napigciem.
Rekawice z materiatu izolacyjnege”. p. E.5 i 8.4.2.1. Badanie
wykonano w laboratorium wysokiego napigcia na stanowisku
badawczym SWN-1.

napigcie probiercze: 20 kV 50 Hz

czas badania: 1 min

przebicie: nie stwierdzono

prad uptywu: 7,43 mA

maksymalny dopuszczalny prad uplywu: 18 mA

Przedmiot badania dopuszcza sie do uzytkowania do dnia
nastepnego badania.

zatwierdzil

Ninigjsze $wiadectwo moze byc okazywane lub kopiowane tylko w calosci
KONIEC SWIADECTWA

F10 - PORG-11 z dnia 16.02. 2011

Fot. 6. Swiadectwo badania okresowego
Photo 6. Periodic examination certificate

umieszczajac nieprzekraczalng date kolejnego
badania okresowego i identyfikator (numer)
wystawionego Swiadectwa badania okresowe-
go. W Swiadectwie badania okresowego, zgod-
nie z dobrg praktyka precyzyjnej identyfikacji
przedmiotu oraz warunkéw i wynikéw badania,
laboratorium zamieszcza (fot. 6.):

- nazwe, adres, telefon laboratorium wy-
konujacego badanie

— identyfikator wiadectwa badania okre-
sowego

- nazwe i adres zleceniodawcy badania
okresowego

—opis przedmiotu badania z jego numerem
identyfikacyjnym

— opis zakresu i metody badania

— warunki i wyniki badania

— date wykonania badania

— nazwiska i podpisy oséb wykonujacych
badanie

- ocene koficowa (zawierajaca sentencje
0 dopuszczeniu wyrobu do uzytkowania)

— date (nieprzekraczalng) nastepnego
badania okresowego.

Oryginat Swiadectwa badania okresowego
laboratorium przekazuje klientowi, pozosta-
wiajac sobie w archiwum jego kopie. Labora-
torium prowadzi réwniez rejestr wykonanych
badar\ okresowych.

BEZPIECZENSTWO PRACY

Podsumowanie

Badania okresowe rekawic i obuwia elek-
troizolacyjnego sa waznym elementem
bezpieczefstwa prac wykonywanych ,przy
napieciu”. Z tego wzgledu nalezy rygory-
stycznie przestrzegac terminéw tych badan,
a w przypadku watpliwosci dotyczacych
stanu rekawic lub obuwia ponawia¢ badania
przed uptywem podanych termindw. Istotne
dla bezpieczenhstwa sg réwniez kompetencje
laboratorium badawczego, ktére powinno
dysponowa¢ odpowiednim wyposazeniem
badawczym zapewniajgcym utrzymanie spoj-
nosci pomiarowej oraz zapewni¢ odpowiedni
zakres i sposob wykonania badanh okresowych.

Obowiazek stosowania rekawic i/lub
obuwia elektroizolacyjnego, jako srodka
ochrony indywidualnej, moze dotyczy¢ grupy
zawodowej elektrykdw wykonujacych prace
przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
oraz innych pracownikéw, np. serwisantéw
urzadzen elektrycznych prowadzacych prace
réwniez w obecnosci napiecia, a takze czton-
kéw stuzb ratowniczych.

Szacuije sie, ze w Polsce facznie jest okoto
50 tys. 0s6b, ktdre w swoim wyposazeniu ro-
boczym powinny mie¢ przynajmniej po jedne;
parze elektroizolacyjnych rekawic i obuwia.
Czesc tego sprzetu jest rowniez przechowy-
wana w gotowosci do uzycia przy pomiesz-
czeniach ruchu elektrycznego (stacje trans-
formatorowe, rozdzielnie elektryczne). Stad
mozna oceniat, ze co najmniej 100 tys. par tego
wyposazenia elektroizolacyjnego powinno by¢
regularnie poddawane badaniom okresowym.
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