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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji chtodniczej w systemie VRV dla pomieszczen
laboratoryjnych VI pietra w budynku CIOP

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamoéwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie dla projektowanego budynku Laboratoryjnego TECH-SAFE-BIO dla Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy w Warszawie ul. Czerniakowska 16

W pomieszczeniach zostanie zamontowany system instalacji chtodzgce sktadajgce sie z jednostek wewnetrznych oraz jednostki
zewnetrznej umieszczonych na dachu budynku.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Zakres robdt obejmuje instalacje chtodzacg wypetniong freonem 410a w systemie VRV. Instalacja wyposazona jest w jednostki
wewnetrzne umieszczone w pomieszczeniach w postaci jednostek sciennych oraz jednostki zewnetrznej usytuowanej na dachu
budynku. Potgczenie miedzy poszczegolnymi elementami instalacji bedzie wykonane za pomocg izolowanych przewodow
miedzianych.

System nie obejmuje agregatéw chtodniczych dla potrzeb central wentylacyjnych

Praca jednostek wewnetrznych sterowana bedzie termostatami pomieszczeniowymi, dostosowujgcymi ilos¢ oraz temperature
powietrza nawiewanego przez klimatyzatory do potrzeb uzytkownika.

Jednostki wewnetrzne wymagajg odprowadzenia skroplin. Przewiduje sie odprowadzenie do kanalizacji poprzez podejscie do
umywalki.

Zapotrzebowanie chtodu dla poszczegdinych pomieszczen podano na rysunkach. Schemat montazowy instalacji chtodniczej
wraz z okresleniem typu i wielkosci jednostek wewnetrznych oraz okreslenie srednic przewodéw miedzianych pokazano na
rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Instrukcja montazu:
Instrukcja montazu przeznaczona specjalnie dla okreslonego produktu lub zastosowania, wyjasniajgca procedure jego montazu,
konfiguracji i konserwac;ji.
. Instrukcja obstugi:
Instrukcja montazu przeznaczona specjalnie dla okreslonego produktu lub zastosowania, wyjasniajgca procedury jego obstugi.
. Instrukcja konserwaciji:
Instrukcja montazu przeznaczona specjalnie dla okreslonego produktu lub zastosowania, wyjasniajgca (w razie potrzeby)
procedure jego montazu, konfiguracji i/lub konserwacji.
. Dealer:
Dystrybutor (sprzedawca) produktéw. Osoba dysponujgca odpowiednimi kwalifikacjami technicznymi, uprawniona do montazu
produktéw wymienionych w tytule tej
instrukcji.
e  Uzytkownik:
Osoba bedgca witascicielem produktu i/lub obstugujgca produkt.
e Firmaserwisowa:
Firma dysponujgca pracownikami z odpowiednimi kwalifikacjami, uprawniona do prowadzenia lub koordynacji prac zwigzanych
z naprawg i konserwacjg urzadzenia.
e  Obowiagzujace przepisy:
Wszelkie dyrektywy europejskie, krajowe i lokalne, przepisy, uregulowania i/lub kodeksy obowigzujace dla danego produktu lub
branzy.
e  Akcesoria:
Sprzet dostarczany wraz z urzadzeniem i wymagajacy montazu zgodnie z instrukcjami zawartymi w dokumentacji.
e  Wyposazenie opcjonalne:
Urzadzenia, ktére mogg zostac¢ opcjonalnie uzywane wraz z produktami wymienionymi w tytule niniejszej instrukcji.
¢ Nie nalezy do wyposazenia:
Wyposazenie wymagajgce montazu zgodnie z instrukcjami, lecz niedostarczonymi w systemie.
e  Agregaty chlodnicze
Urzgdzenia chtodniczo-grzewcze (z pompg ciepta) pracujace w uktadzie VRV — w systemie ze zmiennym przeptywem czynnika
chtodniczego — w technologii interwerowej
. Czynnik chtodniczy
R 410A — ekologiczny czynnik chtodniczy umozliwiajgcy odbidr/dostarczenie ciepta z pomieszczen
e Pompa ciepta
Przewidziano montaz uktadu chtodzacego z pompg ciepta.
Przyjecie takiego rozwigzania pozwoli na utrzymywanie w pomieszczeniach o duzych zyskach ciepta instalacji centralnego
ogrzewania utrzymujgcej temperature dyzurng +12st C. Brakujace ciepto zostanie dostarczone do pomieszczenia poprzez
jednostki wewnetrzne ukfadu VRV I
e Jednostka wewnetrzna.
Jednostka montowana w pomieszczeniu, ktére obstuguje.

Jednostka $cienna - jednostka montowana na $cianie poza strefg przebywania ludzi z 1- no kierunkowym nawiewem z
mozliwoscig automatycznego ustawienia ruchu kierownicy nawiewu dla maksymalnego komfortu uzytkownika.
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e  Obieg chiodniczy
Uktad agregat chtodniczy jednostki wewnetrzne potgczony systemem rur freonowych.
e  Wskaznik efektywnosci energetycznej (EER)

Moc chtodnicza urzadzenia podzielona przez ilo$¢ energii elektrycznej nieb pednej do jej osiggniecia (catkowity pobér energii).Im
wyzszy wskaznik EER, tym wieksza efektywnos¢ energetyczna

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie dostarczone na budowe materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikaciji, projektu wykonawczego.
Materiaty musza odpowiada¢ wymogom atestow i norm Materiaty niezgodne z powyzszym zapisem nie mogg by¢ dostarczone i
zamontowane w przytgczu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ogélnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
,~Wymagania ogdine”.

2.2. Agregaty chtodnicze

. Jednostki zewnetrzne pracujgce w uktadzie pompy ciepta
. Temperaturowy zakres pracy agregatow:
dla chtodzenia -5st.Cdo +43st.C
Wspotczynnik EER > 3,2
e  Nominalna wydajnosc¢ chtodnicza 33,5 kW
e  t3czna rzeczywista wydajnos¢ chiodnicza 30,7 kW
. Do podtgczenie przewodow z agregatami stosowac wytgcznie nakretki dostarczone z urzadzeniem

2.3. Przewody freonowe

Przewody rurowe oraz inne podzespoty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i powinny by¢
kompatybilne z czynnikiem chtodniczym. Nalezy stosowa¢ rury miedziane bez szwu, z miedzi beztlenowej odtlenione
kwasem fosforowym

ePrzewody z rur miedzianych o $rednicach dobranych dla systemu. Zawartos¢ obcych substancji ( w tym olejéw do
produkcji) nie moze przekracza¢ 30mg/10m. Jezeli nie sg dostepne przewody o odpowiednich $rednicach ( wyrazonych w
calach), dopuszczalne jest uzycie przewodéw o innych $rednicach ( wyrazonych w milimetrach), pod warunkiem, ze
uwzglednione zostang nastepujace zalecenia: nalezy wybra¢ przewdd $rednicy o najblizszej wymagane przy potgczeniach
przewoddw o $rednicach calowych przewodami o srednicach milimetrowych nalezy uzywa¢ odpowiednich przejscidwek

. Przewody o potgczeniach lutowanych
Przewody izolowane
Przewody na dachu zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych i zwierzat
Maksymalna catkowita dtugos¢ instalacji do 1000 m
Instalacja wypetniona ekologicznym czynnikiem chfodniczym R410A

2.4. Jednostki wewnetrzne

Stosowac nalezy jednostki wewnetrzne zgodnie z doborem w projekcie instalacji klimatyzacji w lokalizacji zgodnej z projektem
aranzacji wnetrz

2.5. Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czescig kazdej instalacji klimatyzacyjnej, umozliwia ptynny przebieg pracy
urzadzenia, a w wielu przypadkach jest nieodzownym elementem sktadowym, ktérego brak moze doprowadzi¢ do problemoéw
eksploatacyjnych i powaznych awarii urzgdzen. Ze wzgledu na wymagang bezawaryjno$¢ dziatania i zaawansowang technologie
funkcjonowania system wyposazy¢ w automatyke fabryczng. Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca
systemu.

2.6. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacja z rur i ksztaitek PVC o potgczeniach klejonych

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Przy montazu nalezy uzywac¢ narzedzi stosowanych wytgcznie w uktadach R-410A, zapewni to odpornos¢ na wysokie ci$nienie i
zapobiegnie przedostaniu sie do uktadu obcych substanc;ji
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne”.

4.1. Transport materiatow

Poszczegdine urzadzenia powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny odbywac sie zgodnie z
zaleceniami producenta tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych
do wykonania danego rodzaju robot
Zaleca sie dostarczenie agregatow i jednostek wewnetrznych oraz ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementow,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy urzgdzenia kompletuje si¢ zgodnie z rysunkami montazowymi
Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. W transporcie nalezy przestrzegac przepiséw transportowanych.
Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania Robét

Wszystkie urzadzenia musza by¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika chtodnictwa oraz zgodnie odpowiednimi
przepisami
Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa urzgdzenia
Nieprawidtowa instalacja lub podigczenie urzgdzenia i akcesoriow moze spowodowa¢ porazenie prgdem elektrycznym, zwarcia,
wycieki, pozar lub inne uszkodzenia sprzetu. Nalezy stosowaé wylgcznie akcesoria systemowe, zaprojektowane specjalnie z
myslg o wykorzystaniu z opisywanymi urzgdzeniami.
5.2.1. Przewody czynnika chtodniczego
. Srednice przewodéw okresla projekt wykonawczy instalacji
. Nalezy stosowac¢ odgatezienia refnet zgodne z doborem w projekcie; montowaé trojniki refnet tak, aby ich rozgatezienia
biegty poziomo lub pionowo
e Polgczenia wykonac jako lutowane; do lutowania nalezy uzywa¢ wypetniacza miedziano-fosforowego (BCuP) nie
wymagajgcego topika
. Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem. (Przeprowadzenie lutowania i nieprzedmuchanie azotem
spowoduje stworzenie filmu tlenowego wewnatrz rur, co wptynie niekorzystnie na prace zaworéw i sprezarek i
uniemozliwi poprawne dziatanie instalacji) Cisnienie azotu powinno wynosi¢ 0,02 MPa
. Przewody nie mogg stykac sig z innymi przewodami, panelem dolnym ani bocznym
. Do podtgczenie urzgdzen z przewodami czynnika chtodniczego stosowa¢ wytgcznie nakretki dotgczone do urzgdzenia
5.2.2. Agregaty freonowe
Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscach spetniajgcych ponizsze wymagania:
. Konstrukcja wsporcza musi by¢ na tyle wytrzymata, by utrzymac ciezar urzadzenia i zapobiec powstaniu wibracji oraz
hatasu. Konstrukcja musi by¢ wykonana z materiatow nierdzewnych lub zabezpieczonych antykorozyjnie
e  Wokdt urzadzenia musi by¢ wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci serwisowych i
dosy¢ miejsca na wiot i wylot powietrza
e W miejscu instalacji nie moze wystepowac ryzyko pozaru spowodowane wyciekiem gazu palnego
e  Woda wyptywajaca z urzadzenia ( np. w razie zatkania przewodu odprowadzajgcego skropliny) nie moze spowodowac
szkod w miejscu instalacji
e  Wybierajgc miejsce instalacji o urzadzenia nalezy zwréci¢ uwage, by wydmuchiwane powietrze ani hatas wytwarzany
przez urzadzenie nikomu nie przeszkadzaty
. Dostarczone urzadzenie zewnetrzne jest napetnione czynnikiem chfodniczym
5.2.3. Jednostka wewnetrzna
Urzgdzenie nalezy montowaé zgodnie z projektem w uzgodnieniu z uzytkownikiem
Miejsce montazu musi zapewnia¢ optymalng cyrkulacje powietrza ( nie moze blokowaé przeptywu powietrza)
Musi by¢ mozliwe wiasciwe odprowadzenie skroplonej wody
Sufit podwieszony nie moze byé zauwazalnie nachylony
Wokot urzadzenia musi by¢ zapewnione wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych
Do montazu uzywa¢ $rub wieszakowych
. Urzadzenia nie nalezy montowaé w pochyleniu
5.2.4. Test szczelnosci i osuszanie prézniowe
e Do testu szczelnosSci nalezy stosowac¢ azot w stanie gazowym
e W przewodach nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,8MPa . Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienie nie
spadnie w ciggu 24 godzin
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. Osuszanie prézniowe: nalezy stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia 100,7 kPa. System przewodéw
nalezy oprézniaé za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2 godziny.; podcisnienie w ukfadzie powinno wynosié¢
100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy cisnienie wzrosto,
czy nie.
5.2.5. Izolowanie przewodow
Po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania przewody nalezy zaizolowac
. Nalezy catkowicie zaizolowaé przewody potgczeniowe i rozgatezienia
. Do izolacji po stronie cieczowej stosowac pianke poliuretanowag odporng na temperature 70 st. C , a do izolacji po
stronie gazowej pianke poliuretanowg odporng na temperaturg 120 st. C.
o Jezeli istnieje mozliwos¢, ze temperatura i wilgotno$¢ wokdt przewodéw moze przekroczy¢ 30 st. C i 80% nalezy
wzmocni¢ izolacje przewodoéw ( co najmniej na grubo$¢ 20 mm)
5.2.6. llos¢ dodatkowego czynnika chtodniczego
. Urzadzenie zewnetrzne jest fabrycznie napetnione czynnikiem chtodniczym, ale w zaleznosci od $rednic przewodow i
ich dtugosci w uktadzie bedzie konieczne uzupetnienie czynnika chfodniczego
. Dodawanie czynnika chtodniczego musi zosta¢ poprzedzone testem szczelnosci i osuszaniem prézniowym
. Nie mozna dopetnia¢ instalacji czynnikiem chtodniczym az do momentu zakonczenia prac elektrycznych
. Czynnik chtodniczy podawac do przewodu cieczowego w stanie cieklym; czynnik R-410A jest mieszankg i jego sktad
ulega zmianie w stanie gazowym. W przypadku napetniania w stanie gazowym nie ma gwarancji prawidtowego
dziatania systemu
. Przed rozpoczeciem napetniania sprawdzi¢ czy zbiornik z czynnikiem chtodniczym jest wyposazony w syfon
e Podczas napetniania uktadu nalezy uwazac, by nie przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej ilosci czynnika
chtodniczego, gdyz moze to spowodowaé dojscie do granicy Scisliwosci.
. Napetnienie uktadu niewtasciwa substancjg moze by¢ przyczyng eksplozji lub wypadku, dlatego nalezy dopilnowac, by
uktad zostat napetniony odpowiednim czynnikiem chtodniczym (R-410A)
. Pojemniki z czynnikiem chtodniczym otwiera¢ powoli
. Podczas napetniania uktadu czynnikiem chtodniczym nalezy zawsze zaktada¢ rekawice ochronne i chroni¢ oczy
5.2.7. Testowanie
e  Testy instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg serwisowg producenta
. Po zakonczeniu testowania nalezy normalnie uruchomi¢ urzadzenie oraz sprawdzi¢,
czy urzadzenia zewnetrzne i wewnetrzne dziatajg poprawnie
czy z urzadzen wydobywa sie zimne ( gorgce) powietrze
kierunki i moce podmuchu z wentylatoréw urzgdzenia wewnetrznego
5.2.8. Instalacja skroplin
. Podtaczenie do instalacji kanalizacji poprzez ksztaitke umozliwiajgcg wigczenie do syfony umywalkowego
. Instalacja grawitacyjna prowadzona ze spadkiem w kierunku podtgczenia montowana na systemowych uchwytach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne”.

Szczegotowe zasady kontroli robot wedtug instrukcji producenta systemu

6.2. Procedura prac kontrolnych.

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w Kkolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci skladowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajno$é, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegoélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na
wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogéine”.

2. Jednostkg obmiaru jest:
) Dla instalacji czynnika chtodniczego - m
. Dla jednostek wewnetrznych - szt
. Dla agregatow chiodniczych - kpl
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8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogoélne dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.
Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:

- montaz agregatow freonowych

- montaz jednostek wewnetrznych $ciennych

- montaz rurociggéw chtodniczych

- izolacja przewodow chtodniczych

- szczelnos¢ instalaciji

- stan napetnienia instalacji czynnikiem chtodniczym

- fundamenty i konstrukcje,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

Przy
- dok

odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
onac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukciji,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbior techniczny urzadzenia klimatyzacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma to na celu

stwie

8.2.

rdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatdw, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Badanie ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen,

c) Dostgpnosci przestrzeni serwisowej

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodoéw itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzer i przewodow.
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Liczba uzytkownikow;

d) Czas dziatania;

e) Obciagzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

f) Inne zrédta emis;ji (jesli wystepuja);

g) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

h) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

i) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania
odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
Dokumenty dotyczace eksploataciji i konserwacji

a) Raport potwierdzajagcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploatacii;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory,
styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.
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8.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami,

Testy kontrolne wykona¢ réwnoczesnie z testami instalacji wentylacji mechanicznej zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen
klimatyzowanych

8.3.1. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajgcg
doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w
odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnos$é otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te
powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym
poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzgdzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢
niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku
braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametréw w
warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

8.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcga instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji chtodniczej oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;
b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe,
brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslaé rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane (np. przez powotanie
sie na projekt techniczny instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegéinych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”. Platnosci za wykonang i odebrana instalacje nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania
Prace pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robot
Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor
Wykonanie préb, rozruchu i regulacji
Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji
Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi
wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tacznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
Dla klimatyzatorow : montaz klimatyzatoréw, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie, wykonanie
ptaszczy ochronnych, napetnienie czynnikiem chtodzgcym przewidzianym w Dokumentacji, wykonanie automatyki i
regulacji, proby i rozruchu
e  Dla grzejnikéw elektrycznych: montaz i uruchomienie
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z pézniejszymi
zZmianami).

e  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (teks jednolity Dz.U. z 2007r. Nr 223, poz. 1655 z
pbzniejszymi zmianami).

e  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz 881).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r.Nr 19, poz. 115 z p6ézniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r, Nr 122, poz. 1321 z pézniejszymi
zmianami).

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz. U. z 2009r, Nr 178, poz.1380).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r, Nr 25, poz.150 z
pbzniejszymi zmianami).
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10.2.

10.3.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. -0 substancjach i preparatach chemicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 152
poz. 1222).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003r, Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. z 2003, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003, Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. —w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004, Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2042).

Warunki techniczne wykonania i odbioru przewodéw wentylacyjnych

Wytyczne techniczne opracowane przez producenta urzagdzen.

Opinie SANEPIDU, BHP, P.POZ.

Przepisy bezpieczenstwa przeciwpozarowego wtasciwe dla kategorii budynku

Przepisy branzowe

Normy

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-87/B-03433 - Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.

PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania....

PN-EN 1057:1999 — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania

PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
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