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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji i urzgdzehn wentylacji
mechanicznej

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie dla projektowanej wentylacji mechanicznej z chtodzeniem powietrza dla
pomieszczen laboratoryjnych i pomocniczych pracowni NC 1. w Warszawie, przy ul. Czerniakowskiej 16.
Uzytkownikiem obiektu jest Centralny Instytut Ochrony Pracy Panstwowy Instytut Badawczy.

Zakres niniejszego opracowania stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt wentylacji
mechanicznej pomieszczen laboratoryjnych

1.3. Zakres Robot objetych ST

Demontaz istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej
Wykonanie nowej instalacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku glikolowym
Wykonanie wentylacji wyciagowej z digestorium i szafy odczynnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedgca
wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajgca $rodowisku powietrznemu pomieszczenia okreslone
wiasciwosci i parametry: czystosé, temperature i wilgotnos¢ wzgledng — przez uzdatnianie i rozdziat powietrza,
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych
danej miejscowosci.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzgadzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w
strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w kitdrej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Krotnos¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile
razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci
pomieszczenia.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciekiych
Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna

zestawienie zespotdw i urzgdzen dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia powietrza,
obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej
wielkosci centrali

Agregat chtodniczy

Urzadzenie stuzgce do obnizenia temperatury nawiewanego powietrza

Wentylator

Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Klasa szczelnosci przewodow wentylacyjnych wg. PN —B —76001/1996

Klasa jakosci przewodow wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem okreslonej wartosci wskaznika
nieszczelnosci przy danej roznicy cisnien miedzy wnetrzem przewoddw a otoczeniem.

Przepustnica zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik akustyczny element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik element lub zespdt, przez ktéry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Otwor wentylacyjny otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej
majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami

Skrzynka rozprezna zespdt, ktérego zadaniem jest redukcja ciSnienia panujgcego w przewodach
rozprowadzajgcych powietrze do cisnienia wymaganego przed nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacji
natezenia przeptywu powietrza; zesp6t moze takze petié role ttumika hatasu

Filtr powietrza Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych

Nagrzewnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
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Chtodnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chfodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza

Agregaty chtodnicze

Urzadzenia chtodniczo-grzewcze (z pompg ciepta) pracujgce w uktadzie VRV — w systemie ze zmiennym
przeptywem czynnika chiodniczego — w technologii interwerowej

Czynnik chtodniczy

R 410A - ekologiczny czynnik chtodniczy umozliwiajgcy odbidr/dostarczenie ciepta z pomieszczen

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robét niezbednych do uruchomienia i prawidtowej pracy
systemu, wynikajgcych z wymagan dotyczgcych urzgdzen przyjetej technologii robét

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji

2. Materiaty
2.1.  Wymagania ogdlne

Wszystkie dostarczone na budowe materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji, projektu
wykonawczego.

Materiaty muszg odpowiada¢ wymogom atestow i norm Materiaty niezgodne z powyzszym zapisem nie moga by¢
dostarczone i zamontowane w instalaciji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z dokumentacjag projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ogdéinej
specyfikacji technicznej pkt 3.1. ,Wymagania ogdéine”.

2.2.  Centrale wentylacyjne

Jest to stabilna konstrukcja ramowa nosna, obudowa z blachy z elastycznymi uszczelkami, potgczona na sruby,
zabezpieczona antykorozyjnie (blacha stalowa ocynkowana ). Ochrona cieplna i dzwiekowa grubosci 50 mm,
wewnetrzny ptaszcz z gtadkiej ocynkowanej blachy stalowej. Przylgcza kanatow poprzez kroéce elastyczne dla
zabezpieczenia przed drganiami. Drzwiczki do obstugi wykonane z blachy o grubosci Scian. Urzadzenia
wyposazone w szybkie zamkniecie i uszczelki. W centralach powietrze bedzie filtrowane i ogrzewane w zimie,
chtodzone, osuszane w lecie.

Centrala musi by¢ dostosowana do montazu na dachu budynku

Dane Podstawowe

Przeptyw powietrza nawiewanego 3 540 m3/h

Strata ci$nienia statycznego

Kanat nawiewny 450 Pa

Przeptyw powietrza wywiewanego 3 360 m3/h

Strata ci$nienia statycznego

Kanat wywiewny 350 Pa

Temperatura nawiewu, lato 24,0 °C nawiewu, zima 20,0 °C

Gtéwne Dane Wydajnosci

Moc wiasciwa wentylatora SFPv czyste filtry 2,59 kW/(m3/s)

Sprawnos¢ temperaturowa, nawiew bez kondensacji (0°C) 68,4 % Klasa Efektywnosci Energetycznej Eurovent B
2016 Zgodnos$¢ z Rozporzadzeniem Komisji UE nr 1253/2014 Zgodny 2018 Obudowa Budowa
Bezszkieletowy, z izolacjg z wetny mineralnej, obustronnie pokryty blachg Panele

Grubos¢ 56mm w tym blacha grubosci 1mm na zewnatrz i wewnatrz, zewnatrz pomalowana farbg w kolorze
szarym

Elementy centrali strona nawiewna:

Przepustnica kanatowa z sitownikiem

Thumik kanatowy

Filtr F7

Wentylator promieniowo- osiowe z napedem bezposrednim typu WING+ silniki wentylatoréw typu EC z ptynng
regulacjg predkosci obrotowej V=3540 m3/h; Ap 1057 Pa; obroty max 2500 rpm

Glikolowy wymiennik odzysku ciepta glikol etylenowy 30%/kg wraz z systemowym zespotem regulacyjno-

pompowym
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Nagrzewnica elektryczna w obudowie o mocy nominalnej 21 kW
Chtodnica freonowa moc jawna 9,5 kW; czynnik chtodniczy R410a
Filtr wstepny w obudowie F9

Thumik kanatowy,

Elementy centrali strona wywiewna:

Ttumik kanatowy

Filtr M5

Wentylator V=3360 m3/h; Ap 660 Pa; obroty max 2500 rpm
Glikolowy wymiennik odzysku ciepta

Przepustnica kanatowa z sitownikiem

Thumik kanatowy

Automatyka centrali winna by¢é wyposazona m.in. w funkcje:
nawiewu, wywiewu lub W/N;

- zegar sterujgcy zgodnie z nastawami czasowymi;

- ciggty monitoring stanu zabrudzenia filtrow;

- kompensacije ilosci powietrza w zaleznosci od stanu zabrudzenia filtrow;
- kompensacje ilosci powietrza w zaleznos$ci od gestosci (temperatury);

- chtodzenie nocne latem;

- przediuzenie pracy wymiennika ciepta;

Centrale okablowane i gotowe do uruchomienia

Dostawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie catkowitych spadkow cisnienia w systemie wentylacyjnym jak
réwniez za uwzglednienie spadku cisnienia dynamicznego miedzy centralg a podtgczonym do niej systemem
wentylacyjnym.

Zestawienie ilosci powietrza wentylacyjnego stanowi zatgcznik do projektu

Wymogi podstawowe:

Certyfikaty:

- Certyfikat jakosci zgodny z ISO 9001

- Certyfikat sSrodowiskowy zgodny z ISO 14001

- Certyfikat EUROVENT

- Oznaczenie CE zgodne z EN 50081-1 i EN 610000-6-2

2.3.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
b) blacha kwasoodporna;
materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Przewody wentylacyjne powinny posiadac:

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknigé i
tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76002.
Elastyczne elementy stuzace do potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudnozapalnych, posiada¢ diugos¢ nie
wigkszg niz 4 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia pozarowego.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o:

a) obwodzie do 1000 mm
b) obwodzie do 1400 mm
c) obwodzie do 1800 mm
d) obwodzie do 4400 mm
€) obwodzie powyzej 4400 mm

Przewody o przekroju kotowym - system szczelnych, szybkomontowalnych przewoddéw i tgcznikow ze szwem
spiralnym i podwojnym fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z gumy EPDM. Lgczenie systemowe.

a) o srednicy 100 mm
b) o $rednicy 160 mm
c) o srednicy 200 mm

Przewody elastyczne kotowe izolowane - szczelne potgczenie instalacji wentylacyjnej lub nawiewnika z kanatem

elastycznym zapewni¢ przez wielokrotne owiniecie ztgcza zbrojong tasmg aluminiowg
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a) o srednicy 100 mm,
b) o $rednicy 160 mm,

Przewody elastyczne sag lekkie, elastyczne, niepalne stosowane sg do igczenia elementdéw w stropach
podwieszonych.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych,

Zbiorcze kanaty czerpne na dachu - z blachy pogrubionej

Kanaty wentylacyjne zespotow z digestorium i szaf na odczynniki bedg wykonane z blachy kwasoodpornej
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytagcznie z rownoczesnym stosowaniem
technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnosé i szczelno$é oraz nieobnizajgcej warunkow
przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Potgczenia blach w przewodach prostokgtnych nalezy wykonywac
zamkami blacharskimi na zakfadke.

Wykonanie otworéw rewizyjnych w kanale nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych

Przewody powinny byé z materiatow niepalnych lub co najmniej trudnozapalnych, stawia¢ maty opoér dla przeptywu
powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, mie¢ dobry wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujacych grupach:
- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych $rednicach ( mniejszej i wiekszej) lub
wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory mogg by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana i tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie
zmiany kierunku

- odsadzki, czyli potgczenia dwoch poéttukow; dla tukéw i kolan, ktérych jeden z bokdédw przekracza 400 mm
stosowacé kierownice wewnetrzne

- tréjniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego, przelotu i
odgatezienia, o danej dlugosci korpusu, o danym kacie zbieznoéci scianek korpusu i kgcie odgatezienia.

Materiat i sposdb wykonania poszczegolnych czgsci przewoddéw wentylacyjnych powinny zapewniaé fatwosc¢ ich
montazu i konserwac;ji.

Mocowanie akcesoriéw dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane metodami nie
niszczgcymi powtoki ochronne;j.

Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mieé¢ widocznych zataman i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.

Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem.

2.4.  lzolacja cieplna przewodéw wentylacyjnych

Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Stosowacé niskotemperaturowe maty lub ptyty ze skalnej wetny mineralnej z jednostronng oktadzing powierzchni z
folii aluminiowej. Maty charakteryzujgce sie prostopadtym utozeniem widkien do oktadziny

Przewidziano ponizsze grubo$ci izolacji

- maty z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci 150 mm z dodatkowym ptaszczem z blachy
ocynkowanej

- maty z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci 20 mm

2.5. Elementy instalacji wentylacyjnej

Elementy nawiewne i wyciggowe

- Kratki wentylacyjne nawiewne z dwoma rzedami kierownic i przepustnicami regulacyjnymi

- Kratki wentylacyjne nawiewne z jednorzedowe z przepustnicami regulacyjnymi

- Zawory nawiewne z izolacjg akustyczng

- Zawory wywiewne z izolacjg akustyczng

- Nawiewniki z filtrami HEPA F 14

Elementy nawiewne i wyciggowe stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite
wypetnienie (bez oderwania od $Scianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to
uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé, ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa.

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
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W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazyé w
odpowiednie elementy regulacyjne.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykohczone
powierzchnie elementéow powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszczen oraz zaciekow.

Powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne skfadajg sie z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice,
tacznikéw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopdw kierownic w ramkach.. Kratki wentylacyjne
nalezy przechowywac w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

W miejscach wskazanych w projekcie montowac kratki z dodatkowym wyposazeniem .: przepustnicami lub/i
skrzynkami rozpreznymi

Zawory nawiewne i wyciggowe, sufitowy nawiewnik talerzowy

Zawory nawiewne i wyciggowe montowane bedg w sufitach podwieszonych. Podtgczenie z kanatem poprzez
przewody elastyczne izolowane akustycznie

2.6. Przepustnice do przewodéw stalowych

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace,, wyposazone w sitowniki . Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalac;ji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane pofozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelnos¢
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751.

2.7.  Thumik akustyczny

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowac¢
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie
od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany
akustycznie.
Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych
Thumiki powinny miec:
-powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i peknie¢,
-spoiny réwnomiernie natozone,
-krééce i kotnierze spawane prostopadle i rGwnolegle do osi ttumika,
-powloke malarska natozong rownomiernie i bez pecherzy.
Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone przed uszkodzeniami.

2.8. Filtry

Wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego
lub jego regeneracji.

Filtry umieszczane sg :centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, agregatach grzewczo-wentylacyjnych,
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkiady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

2.9. Czerpniaiwyrzutnia powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

dach.

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy. Czesci roztagczne skrecane
Srubami i nakretkami wg dokumentac;ji technicznej producenta.

Wyrzutnie dachowe wykonuje sie jako konstrukcje blaszane. Sg one potaczone przewodem blaszanym z centralg
wentylacyjng lub kanatem wentylacyjnym. W rzucie poziomym wyrzutnia moze by¢ prostokatna. Wyrzutnia moze
by¢ przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe mogg by¢ czescig instalacji wentylacji mechanicznej lub wentylaciji
naturalnej.

Wyrzutnie powietrza nie wymagajg pakowania i moga by¢ przechowywane na wolnej przestrzeni.
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2.10. Wentylatory

Dla zespotu wyciagéw z digestoriow

Stosowaé wentylatory dachowe - w wykonaniu chemoodpornym przeznaczonym do pracy ciggtej, z wyrzutem
pionowym ; wentylator montowany na ttumigcej podstawie dachowej;

Dla wywiewu z sanitariatéw

Stosowac wentylatory tazienkowe - przeznaczone do pracy ciggte;.

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréow sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

2.11. Agregaty chtodnicze

Wysokosprawny zewnetrzny agregat skraplajacy o mocy 21 kW; czynnik chtodniczy R410A; EER 3,39 z funkcjg
pompy ciepta (HP), fabrycznie przystosowany do wspoipracy z centralg wentylacyjna, z ptynng regulacjg
wydajnosci - uktad chtodniczy z technologig DC inverter -wersja cicha LN z dodatkowg izolacjg akustyczng
przedziatu komory sprezarek -SMARTLINK — uktad dwukierunkowej komunikacji pomiedzy agregatem a centralg
wentylacyjng w celu optymalizacji zuzycia energii eklektycznej -grzatka tany skroplin -gumowe podkiady
antywibracyjne -elektroniczny, krokowy zawor rozprezny zamontowany w urzgdzeniu -regulacja cisnienia
skraplania przez ptynng zmiane predkosci obrotow wentylatoréw skraplacza -zbiornik czynnika ziebniczego z
tadunkiem dla 10 metrowej instalacji -zamontowane w urzgdzeniu zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu -
separator oleju -mikroprocesorowy sterownik z wyswietlaczem graficznym

Standardowe wyposazenie: - Rozdzielnica elektryczna wraz z zabezpieczeniami - Mikroprocesorowy sterownik -
Wytgcznik gtéwny - Wejscie cyfrowe do podtgczenia zewnetrznego sygnatu pracy urzadzenia - Cyfrowe wyjscie
alarmowe - Presostaty wysokiego i niskiego cisnienia - Regulacja ci$nienia skraplania poprzez ptynng regulacje
obrotéw wentylatoréw skraplacza

2.12. Przewody freonowe

Przewody rurowe oraz inne podzespotly powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i powinny byé
kompatybilne z czynnikiem chtodniczym. Nalezy stosowac rury miedziane bez szwu, z miedzi beztlenowe;j
odtlenione
kwasem fosforowym

ePrzewody z rur miedzianych o $rednicach dobranych dla systemu. Zawarto$¢ obcych substancji ( w tym
olejow do produkcji) nie moze przekracza¢ 30mg/10m. Jezeli nie sg dostepne przewody o odpowiednich
srednicach ( wyrazonych w calach), dopuszczalne jest uzycie przewodéw o innych $rednicach ( wyrazonych w
milimetrach), pod warunkiem, ze uwzglednione zostang nastepujace zalecenia: nalezy wybra¢ przewdd srednicy o
najblizszej wymagane przy potgczeniach przewoddéw o $rednicach calowych przewodami o $rednicach
milimetrowych nalezy uzywa¢ odpowiednich przejscidwek

e Przewody o potgczeniach lutowanych

e Przewody izolowane

e Przewody na dachu zabezpieczone przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych i zwierzat

e Instalacja wypetniona ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podanow ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

4.1.  Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny odbywac sie tak,
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie
duzych, ciezkich elementéw.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytwoérczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze skladu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzgdzenia wentylacyjne kompletuje sie
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie
wytworczym.
Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potaczenia jednego typu i wielkosci
powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wiazki jednakowych elementéw potgczen powinny byc¢
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oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potagczeh nalezy
przechowywac¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy potaczen mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepisow
transportowanych.

Poszczegdlne warstwy przewoddéw powinny byé przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llos¢
warstw przewoddéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznos$ci od przekroju przewodow i ich dtugosci oraz
masy jednostki.

4.2.  Transport i przechowywanie central wentylacyjnych oraz wentylatoréw i urzadzen.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokéw lub, na specjalne zamdwienie, w postaci
oddzielnych blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w cato$ci zabezpieczony jest na czas
transportu folig bgbelkowsq i tekturg falistg. Sekcje ustawione sg na ramach wtasnych lub na paletach drewnianych.

Roztadowanie wszystkich urzgdzen ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie przy
pomocy wozka widtowego lub dzwigu.

Do prac transportowych za pomocag dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach
wzdtuznych oraz zastosowac rozpoérki zabezpieczajgce obudowe bloku przed uszkodzeniem. Diugos¢ rozporek
musi przekracza¢ najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki muszg
wystawaé poza obrys daszka ochronnego.

do urzgdzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przewody wentylacyjne

e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

o Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
witasciwosciach.

e PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb
nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

e Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolaciji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$é na
przenikanie wilgoci.

e Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

5.2. Podpory i podwieszenia

e Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

e Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

e Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$c¢ konstrukgji.

e Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. thumikow,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

e Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

e Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

e Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpdr powinny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtodci miedzy zamocowaniami elementéw
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5.4.

5.5.

pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen
i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak rowniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny mieé optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow
trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakohczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogag
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sig¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sig tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zadlepkami do czyszczenia.
W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego jw, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonag¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej
krawedzi $cianki przewodu, w ktdrym jest umieszczony.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwéch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
c¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);
d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);
f) filtry (z dwdch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
i) urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni zawodowych nalezy stosowac
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Demontaz

¢ Nalezy zdemontowa¢ instalacje wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach laboratorium
¢ Nalezy zdemontowac jednostki wewnetrzne klimatyzacyjne

Centrale wentylacyjne

Prace przygotowawcze

-konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane przed ustawieniem central,

- miejsca, w ktérych majg byé ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji powinny by¢
otynkowane.
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Posadowienie central

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajgcy podtgczenie instalacji (kanaty
wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy
zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami
zabudowy (podpory, rurociagi itp.).

Dla central w wersji stojacej (komory wentylatorow ponad sobg) nalezy zachowaé przestrzen obstugowag o
szerokosci centrali ,B” powiekszonej o 150 mm.

Dla central w wersji lezgcej (komory wentylatoréw obok siebie) nalezy zachowac¢ przestrzen obstugowg z obu stron
centrali, o potowie szerokosci centrali ,B” powiekszonej o 150 mm.

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skreci¢ i ze sobg poszczegdine
bloki central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zatgczonym w dokumentach centrali. Miejsca styku
profili szkieletow blokéw, przed skroceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumowa dostarczang razem z centralg.

Podtgczenia w centralach wentylacyjnych
a) Podtgczenia przewodow wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajgcych
przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchyiki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelkg. Kotnierze potgczen i kanatdw
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy. Prawidiowe
funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dlugosci ok.150 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, tgczgce mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaty podigczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wlasnych elementach
wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej. W centralach podwieszanych potaczenia elastyczne nalezy mocowa¢ do
przepustnicy za pomoca 4-ch srub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potgczenia elastycznego mocowaé przewod
uziemiajgcy.
b) Podtgczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikdw powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen
mogacych spowodowac uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznoéci od warunkoéw lokalnych
nalezy zastosowa¢ kompensacje w ukfadzie rurociggdbw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania
rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikéw posiadajgcych
przytacze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowaé dodatkowym kluczem. Zastosowany sposob
podtgczen wymiennikdw z instalacja zasilajgcg powinien umozliwia¢ fatwy demontaz rurociggdbw w celu
bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.
Oznakowanie podtgczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.

c) Podigczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny byé wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzgdzenie. Przed przystgpieniem do podfgczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podigcza¢. W przypadku uzycia
dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Silnik wentylatora zasilany jest prgdem o napieciu 3x400V/50Hz. Podigczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla prgdu znamionowego zastosowanego typu silnika.
Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewngtrz uzwojen trzech,
potgczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podtgczyé do elektronicznego
przekaznika pomiarowego sprawujgcego nadzoér nad temperatura uzwojen.

Przed przystgpieniem do podigczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamieszczonych schematéw z danymi
zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzenia
na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajacy doptyw pradu do silnika
wentylatora podczas prac serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania powinno odbywaé sie w stanie
beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy odtgczyc
wszystkie elektryczne obwody zasilajgce.

d) automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie
obrébki powietrza, ktdre spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

Rozruch centrali
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Przygotowanie centrali do rozruchu eksploataciji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne
czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzagdzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest

dostepne podczas rozruchu,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematow elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzic¢
prawidlowos$¢ podtgczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii
elektrycznej.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgcyg filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatéw réznicowych okreslajgcych dopuszczalny koncowy spadek ci$nienia statycznego
max 250Pa.

¢) nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowos$¢ podtgczenia rurociagéw zasilajgcego i odptywowego. Sprawdzic¢
czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale przymocowana do obudowy nagrzewnicy. Sprawdzi¢
nastaw termostatu przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawdr regulacyjny nagrzewnicy jest
zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

d) chitodnice

Sprawdzi¢ stan lamel chtodnicy, prawidtowos$¢ podtgczenia rurociggéw zasilajgcego i odptywowego. Sprawdzic,
czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

e) wymiennik do odzysku ciepta

f) zespot wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne
przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:
- podiaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika),
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego,
- przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodoéw elektrycznych,
- sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkng¢ wszystkie plyty rewizyjne urzgdzenia.

Rozruch centrali

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central klimatyzacyjnych.

Po uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stychac niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych
dzwiekéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznaé za zbyt duze. Centrala powinna pracowac
przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytgczy¢ i dokona¢ przeglgdu poszczegodlnych sekcji. Szczegolng
uwage nalezy zwroci¢ na filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu), na skuteczno$¢ odptywu skroplin, oraz na zespét
wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych standw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie, odzysk
ciepta). Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza.
Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikéw temperatury, wilgotnosci oraz czujnika
przeciwzamrozeniowego.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania
amortyzatoréw.

W centralach posiadajgcych sekcje filtrowania wtornego wskazane jest wykonanie rozruchu bez wkitadow filtra
wtérnego.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne.

Jakos$¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz
woweczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie
z ich docelowym przeznaczeniem.
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5.6.

5.7.

5.10.

Wentylatory

Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje

budynku (przez stosowanie fundamentdéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatorébw sprezynowych,

amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkosci wentylatora znajdowat

sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw

wentylatora.

Dtugos¢ facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100sL< 250 mm. tgczniki elastyczne powinny byé tak

zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby

drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

= odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

= rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

= ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowa).

Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatka.

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. PotoZzenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zakitdcajgcy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny byé potaczone z przewodem w sposdb szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewodow,

- stosowac przewoddw diuzszych niz 4,0 m (zalecana dtugosé 1,5m).
Sposdéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementdw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia
przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym
kierunek przeptywu powietrza,
Maksymalny poziom dzwieku od urzgdzen technicznych nie moze przekraczac:

Maksymalny poziom dzwieku na czerpniach i wyrzutniach sciennych na dachu — 65dB, a na poziomie: +1 — 55dB.
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Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne wyposazone bedg w uktady ttumienia drgan stosujgc amortyzatory pod
urzgdzeniami, kroéce elastyczne, podktadki amortyzacyjne na przewodach wentylacyjnych.
Pomieszczenia techniczne wyttumione beda wg zasad ochrony akustyczne;.

5.11. lzolacje

e Izolacje wykona¢ z mat i ptyt z wetny skalnej o grubosci zgodnej z projektem

e maty i ptyty powinny by¢ trwale przymocowane do kanatéw przez zastosowanie maty samoprzylepnej lub
przyklejanych szpilek zabezpieczonych kaprurkami

e lzolacje wykonane na dachu nalezy zabezpieczy¢ prze opadami ptaszczem z blachy ocynkowanej. Potaczenie
blach - zamkami blacharskimi na zaktadke

5.12. Przewody czynnika chtodniczego

e Srednice przewodéw okresla projekt wykonawczy instalacji

¢ Nalezy stosowac odgatezienia refnet zgodne z doborem w projekcie; montowac trdjniki refnet tak, aby ich

rozgatezienia biegty poziomo lub pionowo

e Polgczenia wykonaé jako lutowane; do lutowania nalezy uzywaé wypetniacza miedziano-fosforowego
(BCuP) nie wymagajgcego topika

e Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem. (Przeprowadzenie lutowania i nieprzedmuchanie
azotem spowoduje stworzenie filmu tlenowego wewnatrz rur, co wptynie niekorzystnie na prace zaworow i
sprezarek i uniemozliwi poprawne dziatanie instalacji) Cisnienie azotu powinno wynosi¢ 0,02 MPa

e Przewody nie moga stykac sie z innymi przewodami, panelem dolnym ani bocznym

e Do podtgczenie urzgdzen z przewodami czynnika chfodniczego stosowa¢ wytgcznie nakretki dotgczone
do urzgdzenia

5.13. Agregaty freonowe

Urzgdzenia powinny by¢ montowane w miejscach spetniajgcych ponizsze wymagania:

e Konstrukcja wsporcza musi by¢ na tyle wytrzymata, by utrzymac ciezar urzadzenia i zapobiec powstaniu
wibracji oraz hatasu. Konstrukcja musi by¢ wykonana z materiatéw nierdzewnych lub zabezpieczonych
antykorozyjnie

o  Wokdt urzgdzenia musi by¢ wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci
serwisowych i dosy¢ miejsca na wlot i wylot powietrza

¢ W miejscu instalacji nie moze wystepowac ryzyko pozaru spowodowane wyciekiem gazu palnego

e Woda wyptywajgca z urzadzenia ( np. w razie zatkania przewodu odprowadzajgcego skropliny) nie moze
spowodowacé szkéd w miejscu instalaciji

e Woybierajgc miejsce instalacji o urzgdzenia nalezy zwrdci¢ uwage, by wydmuchiwane powietrze ani hatas
wytwarzany przez urzgdzenie nikomu nie przeszkadzaty

o Dostarczone urzgdzenie zewnetrzne jest napetnione czynnikiem chtodniczym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

6.2.  Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

6.3. Prace wstepne przed dokonaniem kontroli.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzenh zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chiodzgcej i
nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotdow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.
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6.4. Procedura prac kontrolnych.

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalac;ji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos$é, stany alarmowe
itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie roznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz ukfadu regulacii.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzeh regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zaleznos¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jedli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, wentylatorow i innych

centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wylgcznika;

d) Wiagczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp w zespotach pompowo-regulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania sieci przewodoéw

a) Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chfodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

c) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg B-76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci odcinki przewoddw przewidzianych do
obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym)

Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji wentylacyjne;j.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,
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7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Jednostkg obmiaru jest:
= Dla kanatéw wentylacyjnych i izolacji m
= dla nawiewnikéw, urzgdzen kpl
= dla urzadzen kpl

2

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane do
obudowania, kanaty stanowigce cze$¢ nadciSnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze
zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie¢ go do
pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong
wykonujgca a odbierajaca,

- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukgiji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoc proby wodnej na cisnienie réwne 1,5 krotnemu cisnieniu
roboczemu.

Odbior kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager
Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma to
na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.

8.2.  Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zarébwno w zakresie
materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;
d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegolnosci nalezy
wykonac¢ nastepujace badania:
8.2.1. Badanie ogélne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzgdzen, central wentylacyjnych, aparatow grzewczo-wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta
i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok ogniochronnych
itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.
8.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukgji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);
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d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
i) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
8.2.3. Badanie wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
8.2.4. Badanie filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
8.2.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
8.2.6. Badanie przepustnic Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne,
dzialanie przeciwbiezne).
8.2.7. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
8.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
8.2.9. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdéw;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
-rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
-0zhaczenia;
- typow kabli;
-uziemienia;
-schematoéw potgczen w obudowach.
8.2.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrédia emisiji (jesli wystepuja);
h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtréow
1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);
m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
0) Wymagana jakos¢ wody zasilajace;j;
p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
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8.2.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;
e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
8.2.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;
d) Zestawienie czgsci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;
e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.3.  Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami,

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy:

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
© —
E R
2 o & S
2 g 8 Z
Q % N N
—~ ) S
o S LE 8
I _ 8 2 £
Kl * [} S s Sz S
parametry 2 © IS 8z < o s
a = = o= =N S
© - Q ®© Q Q9 o ©
X o s c ° % =2 T < N
= 8 <) = 32 = 3 @
> > o g = 28 3 > s
S ey © = S C g Q s [}
o o =] [=3 Q S = O N Q
o = © N < § &2 8 © 8
s o 5 S | g8 5 S 2 £ g
5 € Q o ED a2 g ° o =
8 > £ ‘0 3= IS =y N B
o E @ & 5 3 s & s o &
Funkcje instalagji - @ = = == - o
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 [2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 |2 2
(F) C 1 1 1 1 2 2 2 |2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 |2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykonac¢ w kazdym przypadku
2 — wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje)

C — chtodzenie

D - osuszanie

H — ogrzewanie

M — nawilzanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
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Wymagania ogélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czgsto konieczne wielokrotne powtarzanie tej
samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym
pracochtonno$ci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu
instalacji i stanowic¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego
wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia

Parametr - stan czesci skltadowej instalacji (odpowiedZz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢
sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skitadowe instalacji (wentylatory,
nawiewniki powietrza, fan - coile itp.), ktérych funkcje sa tego samego rodzaju i ktdre pociggajg za sobg dziatanie
instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielko$ci.

Zakres ilosciowy

Liczba pomiaréw do wykonania jako czes$¢ liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiaréw
Norma Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w p/10 1
sposoéb ciaglty przez 24 h

Wilgotnos¢é powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w p/10 1
sposoéb ciaglty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skladowe okresla sie jako podobne, jesli sg
identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki
powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia porownywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg
klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji,
mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny sposoéb, to
wtedy o0golng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli
10 - cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po
20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikéw.

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiarow i rodzaj przyrzgdoéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy;
wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie
przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki
cieplne, chtodnicze i wilgotno$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone
w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci,
ktére powinny byé uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy.

Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosé

Strumien  objetosci  powietrza w  pojedynczym | £ 20%

pomieszczeniu

Strumien objeto$ci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez
wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze warto$ci niepewnosci, powinny by¢ one
okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagajg
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mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i
chtodnicze instalacji powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z
wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng niepewnos¢ otrzymanych
wynikow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie,
nalezy o tym poinformowac¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzenh lub elementéow instalacji. W pewnych
przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i
zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W
przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia
odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

8.4.  Zakres niezbednych ustalen w umowie migedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce

ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego

nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakohczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie
instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane (np.

przez powotanie si¢ na projekt techniczny instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych

urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne

poszczegdlnych urzadzenh sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Platnosci za wykonang i odebrana
instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

9.1.  Cenajednostki obmiarowej obejmuje

Dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania
Prace pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robot
Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor
Wykonanie préb, rozruchu i regulaciji
Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji

e Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytagczeniowymi
ponadto dla instalacji wentylacji

e montaz ksztaltek, uszczelnienie potgczen miedzykanatowych, ich potgczenia przewidziane w
dokumentacji projektowej
montaz elementéw przytgczeniowych (flex) oraz urzgdzen koncowych (dysz, anemostatoéw i kratek )
montaz zawiesi i uchwytow
wykonanie izolacji termicznych kanatéw
wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tgcznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
dla wentylatorow: montaz wentylatorow, kroécow elastycznych, ttumikdw, przepustnic, redukgiji,
oznakowania, wykonanie automatyki i regulacji, préby i rozruchu
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg
ST przewidzianych w dokumentacji projektowej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz. U.2010.243.1623)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 07 kwietnia 2004 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2004.109.1156).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.2004.249.2497 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998r w sprawie okreslania
wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz U.
1998.99.637)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. 2003.47.401).

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrzesnia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru przewoddw wentylacyjnych

Ustalenia zawarte w Aprobatach Technicznych dla przyjetych do realizacji materiatow, technologii oraz
urzgdzen.

Wytyczne techniczne opracowane przez producenta urzgdzen.

Opinie SANEPIDU, BHP, P.POZ.

Przepisy bezpieczenstwa przeciwpozarowego wiasciwe dla kategorii budynku

Przepisy branzowe

Normy

PN-EN 1505:2001- Wentylacja budynkéw. Przewody puste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody puste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolnej.

PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczgce czesci sktadowych
sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacije sieci przewodow.

PN-EN 125992002 - Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12599:2002(U) - Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-87/B-03433 - Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 - Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewododw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
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