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Parametry, wymagania i metody badan lin rdzeniowych w oplocie przeznaczonych do stosowania

w technice dostepu linowego. Materiaty informacyjne dla producentéw i konstruktoréw

Stosowanie techniki dostepu linowego do prac na wysokosci wigze sie z wykorzystaniem
lin wiékienniczych w systemach:

B roboczym — stuzgcym ustaleniu i utrzymaniu pozycji pracownika,

= ochronnym — zabezpieczajgcym przed upadkiem z wysokosci.

Zastosowania te pociagajq za sobg wspodfprace lin z urzgdzeniami: do wchodzenia i scho-
dzenia, utrzymania pozycji, opuszczania i wyciggania do gory w ratownictwie oraz powstrzy-
mywania spadania. W zwigzku z tym wykorzystywane liny powinny z jednej strony cechowaé
sie matg rozciggliwoscia, a z drugiej wytrzymatoscia i odpowiednim pochtanianiem energii
w warunkach obcigzania dynamicznego. Obecnie najlepszym rodzajem lin wtékienniczych do
tych zastosowan sg liny rdzeniowe w oplocie o matej rozciggliwosci typ A (wg PN-EN
1891:2002).

W prezentowanych materiatach informacyjnych zebrano podstawowe dane na temat
tych lin, bazujgc gtéwnie na:

= normie PN-EN 1891:2002. Sprzet ochrony indywidualnej zapobiegajgcy upadkom z wy-

sokosci — Liny rdzeniowe w oplocie o matej rozciggliwosci,

= normie PN-EN 12841:2009. Srodki indywidualnej ochrony przed upadkiem z wysokosci

— Linowe systemy asekuracyjne i wspomagajqgce prace — Urzqdzenia regulacyjne dla lin,
= wynikach badan zrealizowanych w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Panstwo-

wym Instytucie Badawczym.

Wymagania dia lin

Zgodnosc liny rdzeniowej z normg PN-EN 1891:2002 polega na spetnieniu szeregu wyma-
gan dotyczacych materiatéw, konstrukcji, parametréw mechanicznych itp. W zwigzku z tym

ponizej przedstawiono najwazniejsze wymagania oraz wskazano na zrédto metodyki badan.

Materiaty
Do produkgji lin rdzeniowych z oplotem o matej rozciggliwos$ci powinny by¢ stosowane
trwate i czyste widkna syntetyczne. Stosowane materiaty powinny mieé temperature topnie-

nia wyzszg niz 195°C.
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Srednica liny

Srednica liny powinna zawieraé sie w granicach od 8,5 do 16 mm.

Metoda badania: p.5.3 normy PN-EN 1891:2002

Zdolnosc¢ zaciskania weztow

Zdolnos¢ zaciskania weztéw K zdefiniowana w normie PN-EN 1891:2002 jako stosunek
$redniej warto$ci wewnetrznej srednicy weztdw do srednicy liny powinna by¢ mniejsza od war-
tosci 1,2. Przyktadowe wyniki badan zdolno$ci zaciskania weztéw na linach (rys. 1) pokazano
na rysunku 2. Wyniki badan wykazaty, ze zdolno$¢ zaciskania weztdw jest uzalezniona gtdwnie

od sztywnosci liny, jej konstrukcji, a w tym Srednicy.

Metoda badania: p.5.4 normy PN-EN 1891:2002

Rys. 1. Liny poddane badaniom zdolnosci zaciskania weztéw
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Rys. 2. Wyniki badan zdolnosci zaciskania weztéw na linach przedstawionych na rysunku 1
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Przesuniecie oplotu

Przesuniecie oplotu to odlegtos¢ w zakonczeniu liny pomiedzy oplotem a rdzeniem, po-
wstata na skutek przeciggniecia liny przez przyrzad, w ktérym jej ruch jest hamowany sitami
promieniowymi.

W przypadku liny o $rednicy D nie przekraczajgcej 12 mm przesuniecie oplotu nie powinno
przekracza¢ warto$ci 20 mm + 10 (D —9 mm), a w przypadku liny o $rednicy od 12,1 do 16 mm
—wartosci 20mm + 5 (D - 12 mm).

Przyktadowe wyniki badan przesuwalnosci oplotu w linach rdzeniowych (rys. 3) pokazano

na rys. 4. Badania wykazaty, ze przesuniecia oplotu mogg mie¢ zaréwno wartos¢ dodatnig, jak

i ujemng, co jest uzaleznione od konstrukg;ji liny.

Metoda badania: p.5.5 normy PN-EN 1891:2002
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Rys. 3. Liny rdzeniowe poddane badaniom przesuwalnosci oplotu

Wydtuzenie

Wartos¢ wydtuzenia wzglednego liny okreslonego podczas dwdch obcigzen masg 50 kg

i 150 kg nie powinna przekroczy¢ 5%.
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Typ liny

Rys. 4. Wyniki badan przesuniecia oplotu w linach rdzeniowych

Metoda badania: p.5.6 normy PN-EN 1891:2002

Skurczenie

Jest to parametr wskazujacy na zmiane dfugosci odcinka liny po zanurzeniu w wodzie

przez 24 godziny. Warto$¢ skurczenia jest podawana w instrukcji uzytkowania liny.

Metoda badania: p.5.7 normy PN-EN 1891:2002

Masa na jednostke dfugosci, masa materiatu oplotu zewnetrznego i masa mate-

riatu rdzenia
Masa na jednostke dtugosci oraz wzgledne wartosci mas rdzenia i oplotu sg podawane

w instrukcji uzytkowania liny. Zaleznos¢ do obliczania minimalnej wartosci masy materiatu
oplotu przedstawia zalezno$é w p. 4.8 normy PN-EN 1891:2002, a zalezno$¢ do obliczania mi-

nimalnej wartosci masy materiatu rdzenia zaleznos¢ w p. 4.9 normy PN-EN 1891:2002.

Metoda badania: p.5.8 normy PN-EN 1891:2002

Maksymalna wartosc sity powstrzymujqcej spadanie
Maksymalna warto$¢ sity dziatajgcej w linie rdzeniowej z oplotem powstrzymujgcej spa-
danie obcigznika o masie 100 kg, przy wysokosci swobodnego spadania 600 mm, nie moze

przekroczyc¢ 6 kN.
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Metoda badania: p.5.9.4 normy PN-EN 1891:2002

Osiggi dynamiczne
Podczas pieciokrotnie powtdrzonej proby powstrzymywania spadania obcigznika o masie

100 kg lina rdzeniowa z oplotem o matej rozciggliwosci nie powinna go uwolnié.

Metoda badania: p.5.9.5 normy PN-EN 1891:2002

Wytrzymatosc statyczna liny bez zakonczen
Podczas obcigzania w warunkach statycznych lina powinna wytrzymac site o wartosci co

najmniej 22 kN.

Metoda badania: norma EN 919:1995

Wytrzymatos¢ statyczna liny z zakoriczeniami
Lina z zakonczeniami, np. w postaci petli z weztami 6semkowymi powinna wytrzymac site

o wartosci co najmniej 15 kN.

Metoda badania: p.5.10 normy PN-EN 1891:2002

Przyktadowe wyniki badan wptywu weztéw (rys. 5) na wytrzymatosc lin (rys. 6) zaprezen-

towano na rysunku 7.

Rys. 5. Wezty na linie widkienniczej poddane badaniom. Oznaczenia: A — wezet kluczka,
B — wezet skrajny tatrzanski, C — wezet 6semka
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Rys. 6. Liny wtdkiennicze stanowigce obiekty badan
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Rys. 7. Wyniki badan wptywu weztéw na wartosc sity zrywajacej lin widkienniczych

Z przedstawionego wykresu w jednoznaczny sposéb wynika, ze zawigzanie wezta na linie

widkienniczej znaczaco obniza jej wytrzymatosé”.

*Szczegbtowe informacje na temat metodyki badar oraz otrzymanych wynikéw znajduja sie w artykule: K. Basz-
czynski, Wptyw weztéw na parametry mechaniczne lin stosowanych w sprzecie chronigcym przed upadkiem
Z wysokosci. Bezpieczeristwo Pracy. Nauka i praktyka 2021, nr 3(594), s. 20-23.



