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Opis ogolny prototypu systemu maskujacego

Prototyp systemu maskujgcego hatas zwigzany z komunikacjg werbalng sktada sie z prototypdéw zrédet
dzwiekéw maskujacych dzwieki nieporzadane. Sktada sie on z: prototypu generatora-wzmacniacza oraz
zestawu czterech prototypowych kolumn diwiekowych zawierajacych po 4 gtosniki — zrodta dzwieku
maskujacego.

Schemat blokowy prototypu generatora-wzmacniacza pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy prototypu generatora-wzmacniacza .

Sygnat maskujgcy wytwarzany jest w Zestawie generatorow szumowych (ZG-SZ rys. 1). W zestawie tym
s3: generator szumu biatego, generator szumu rézowego oraz generator szumu szarego. Generator wybiera
sie przetgcznikiem SELEKTOR SYGNALtU (rys. 1) na ptycie przedniej generatora-wzmacniacza (rys.2). Jako
sygnat maskujgcy mozna réwniez zastosowacd inne sygnaty, przez podanie ich na wejscie analogowe WE BNC
(rys.1; na rys. 2 oznaczone WE1, pod przetgcznikiem generatoréw. Sygnat wybranego generatora mozna



analizowaé, gdyz jest on wyprowadzony na gniazdo kontrolne BNC znajdujace sie na tylnej scianie urzadzenia
(rys.3; oznaczone WY1 na rys. 1). Sygnat z generatora przekazywany jest na wejsciowy uktad regulacji
poziomu sygnatu. Sktada sie od z dwustopniowego regulowanego skokowo ttumika (Ttumik gtéwny TG - rys.
1; TEUMIK WEJSCIOWY na rys. 2) oraz wzmacniacza wejsciowego sygnatu (WW-2, rys.1). Uktad umozliwia
skokowgq regulacje poziomu sygnatu w zakresie ok. 0-32 dB (pokretto zgrubnej regulacji co ok 4,5 dB, a
doktadnej co ok. 0,5 dB, rys. 2). Z uktadu regulacji sygnat przekazywany jest na wejscie oktawowego korektora
graficznego pomieszczenia (Equalizer pom oktawowy 63-16000Hz KG-P na rys. 1; KOREKTOR GRAFICZNY
CHARAKTERYSTYKI POMIESZCZENIA na rys. 2) albo bezposrednio, albo po korekcie (wybor przetgcznikiem P3
rys. 1; WLACZNIK KOREKTORA GRAFICZNEGO LF na rys. 2) w tercjowym korektorze graficznym gto$nikowym
LF (KOREKTOR CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOéCIOWEJ LF, rys. 3). Korektor graficzny LF umozliwia
modyfikacje charakterystyki czestotliwosciowej sygnatu w tercjowych pasmach czestotliwosci o
czestotliwosciach srodkowych 63, 80, 100 i 125Hz w zakresie ok 0-35 dB; regulacja jest zgrubna i doktadna,
obie ptynne). Przetgcznik P4 (schemat rys. 1; widok rys.3) umozliwia wtgczenie lub pominiecie w torze sygnatu
korekcji czestotliwosciowej w oktawowych pasmach czestotliwosci (63-16000 Hz) w zakresie 0-25 dB,
skokowo: zgrubnie co ok. 3,0 dB i doktadnie co ok. 0,5 dB (KOREKTOR GRAFICZNY CHARAKTERYSTYKI
POMIESZCZENIA, rys.2). Nastepnie sygnat przekazywany jest bezposrednio do Wzmacniacza napieciowego i
rozdzielacza sygnatu W-RS (rys.1) lub poprzez ttumik 14,7 dB (decyduje potozenie przetgcznika P2, schemat
rys. 1, umieszczonego na lewej $cianie urzadzenia rys. 4). W rozdzielaczu sygnat jest rozdzielony na osiem
identycznych toréw (K1-K8 rys. 1). W kazdym torze znajduje sie regulator poziomu (TK1,...,TK8 na rys 1;
K1,...,,K8 na rys. 2), zawierajgcy wzmachiacz mocy (moc wyjsciowa 40 W/4Q w kazdym kanale), skad sygnat
przekazywany jest na gniazda wyjsciowe generatora-wzmacniacza do kolumn gtos$nikowych. Kazdy regulator
poziomu umozliwia regulacje skokowo w zakresie ok 19 dB (regulacja zgrubna co ok. 2 dB, doktadna co ok.
0,5 dB). Pozycje przetacznikdw P2, P3 i P4 umozliwiajg poprzez wyjscie kontrolne WY1 i WY2 na tylnej Scianie
urzadzenia (rys 3) analizowanie sygnatow elektrycznych kazdego elementu urzadzenia, az do rozdzielacza
sygnatu (rys. 1; patrz wybor zgodnie z podang pozycjg przetgcznikdw - tabela 1). Wyjscia kontrolne M1 i M2
(rys. 4) umotzliwiajg analizowanie sygnatu rozdzielacza sygnatéw W-RS oraz szacunkowe kontrolowanie
regulacji réznicowej sygnatow miedzy kanatami K1,...,,K8 za pomocg zewnetrznego doktadnego miernika.
Kontrola réznicowania jest takze mozliwa szacunkowo za pomocg miernikdw-wskaznikdw VU sygnatow
znajdujacych sie na przedniej Scianie urzadzenia (rys.2).

Reasumujac system umozliwia generowanie dzwieku maskujgcego w pasmie czestotliwosci 63-8000Hz
za pomocy czterech czterogtosnikowych kolumn dzwiekowych w ksztatcie piramid (tgcznie 16 gtosnikéw-
zrédet dzwieku maskujgcego). Kazdy gtosnik ma moc elektryczng 10 W. Wzmacniacz wyjsciowy 8-mio
kanatowy umozliwia zasilane niezalezne regulowane w kazdym kanale, na impedancji 4 Q, mocg elektryczng
maksymalng 40 W. Sygnat maskujgcy moze by¢ szumem rézowym, biatym lub szarym (albo innym
podawanym do systemu niskonapieciowo). System umozliwia rownomierne nagtosnienie pomieszczenia (w
granicach 4-7 dB w zaleznosci od kubatury pomieszczenia i liczby kolumn diwiekowych) dzwiekiem o
regulowanym poziomie dzwieku A do ok 50 dB (typowe zapotrzebowanie to ok. 35 dB). Zasilanie elektryczne
systemu maskujgcego 220-230V. Wymiary kolumny dZzwiekowej podstawa 300x300mm, wysokos¢ 90 mm,
waga 2,8kg. W systemie zastosowano kable gtosnikowe miedziane o przekroju 2x1,5mm.



Tabela 1. Opis sygnatu na wyjsciach testowych BNC 1 i 2 w zaleznosci od potozenia przetacznikdw dwupozycyjnych P2, P3, P4

Woyjscie BNC na
ptycie tylnej

Przetgczniki dwupozycyjne: ich potozenie i ich pozycja

P3 Ptyta czotowa

P4 Ptyta tylna

P2 Ptyta boczna lewa

Lewo | Prawo

Goéra

Dot

Géra | D6t

Sygnat na wyjsciu

WY 1 na gorze

X

Wyjscie zestawu generatorow.

WY 2 na dole

X

X

Woyjscie wzmacniacza wejsciowego WW-2.
Bez ttumika 14,7 dB.

Woyjscie korektora graficznego LF.
Bez ttumika 14,7 dB.

Wyjscie korektora graficznego
pomieszczenia (oktawowego).
Bez korektora graficznego LF.
Bez ttumika 14,7 dB.

Wyijscie korektora graficznego
pomieszczenia (oktawowego).
Z korektorem graficznym LF. Bez ttumika
14,7 dB.

Woyjscie wzmacniacza wejsciowego WW-2.
Z ttumikiem 14,7 dB.

Wyjscie korektora graficznego LF.
Z ttumikiem 14,7 dB.

Woyjscie korektora graficznego
pomieszczenia (oktawowego).
Bez korektora graficznego LF.
Z ttumikiem 14,7 dB.

Woyjscie korektora graficznego
pomieszczenia (oktawowego).
Z korektorem graficznym LF.
Z ttumikiem 14,7 dB.




Opis elementow sterowania prototypu generatora-wzmacniacza systemu maskujgcego

Widok ptyty czotowej pokazano na rys. 2.

W prawej gérnej czesci ptyty czotowe] jest przetgcznik wyboru generatora sygnatu (SELEKTOR
SYGNALU): szum biaty, szum rézowy, szum szary lub sygnat dowolny podawany na wejscie niskonapieciowe
BNC znajdujace sie ponizej i oznaczone WEL. Ponizej selektora jest regulator poziomu mocy wyjsciowej
jednoczesnie we wszystkich osmiu kanatach wyjsciowych urzadzenia. W Dolnej prawej i srodkowej czesci
ptyty czotowej sg regulatory poziomu 9 kanatowego oktawowego korektora graficznego charakterystyki
pomieszczenia.

W lewej czesci urzadzenia sg regulatory poziomu mocy wyjsciowej niezaleznie w kazdym z kanatéw
wyjsciowych, kulumnowych lub gtosnikowych K1,...,K8 (na gniazdach wyjsciowych nr 1,...,8 rys. 3) prototypu
generatora-wzmacniacza.

W srodkowej gdrnej czesci ptyty czotowej sg dwa niezaleznie mierniki poziomu dzwieku VU, ktoére
umozliwiajg pomiar sygnatu w kazdym z 8 kanatéw K1,...,K8 urzadzenia (pokretta wybierania kanatéw s3 pod
miernikami). Po prawej stronie miernika VU jest przetacznik zakresu poziomu mierzonego miernikéw VU,
niezbedny z powodu wiekszej dynamiki wzmacniacza niz dynamika miernikdw.

W srodkowej czesci ptyty czotowej znajduje sie wytgcznik korektora graficznego LF (korektor do
podbicia charakterystyki czestotliwosciowej sygnatu, ktéra umozliwia zrekompensowanie zmniejszonej
skutecznosci gtosnikdw (zastosowanych w kolumnach dzwugkowych) w zakre5|e nlsk|ch czestothwosu)
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Rys. 2. Widok ptyty czotowe] prototypu generatora-wzmacniacza.

Widok scianki tylnej pokazano na rys. 3. W prawej czesci plyty tylnej znajduje sie osiem wyjsc
kolumnowych/gtosnikowych mocy urzadzenia do podtaczenia kolumn dzwiekowych lub gtosnikéw. W lewej
gornej czesci Scianki tylnej urzadzenia znajdujg sie pokretta regulacyjne tercjowego korektora graficznego LF
(pasma o czestotliwosciach srodkowych 63, 80, 100 i 125 Hz). Po prawej stronie korektora umieszczone sg :
przetgcznik umozliwiajgcy wtgczenie lub pominiecie oktawowego korektora graficznego pomieszczenia (patrz
ptyta czotowa) oraz dwa kontrolne wyjscia BNC sygnatu urzadzenia (tabela 1).



Rys. 3. Widok ptyty tylnej prototypu generatora-wzmacniacza.

Widok scianki lewej generatora-wzmacniacza pokazano na rys. 4. Widoczne sg dwa wyjscia kontrolne
BNC (M1 i M2) sygnatéw podawanych na mierniki poziomu VU urzadzenia. Obok znajduje sie przetgcznik P2
do wigczenia lub wyfaczenia ttumika 14,7 dB zmniejszajacego moc wyjsciowg urzadzenia jednocze$nie we
wszystkich 8 kanatach.

Rys. 4. Widok ptyty z lewej strony prototypu generatora-wzmacniacza.

Widok scianki bocznej prawej pokazano na rys. 5. W tej czesci znajduje sie nieoznaczony przetgcznik
mniejszego lub wiekszej predkosci wentylatora chtodzgcego prototyp urzadzenia. Wieksza predkosé jest
konieczna przy wykorzystaniu petnej mocy wzmacniacza ok 40 W, w kazdym kanale K1,...,K8. Z badan
akustycznych z wykorzystaniem prototypu wynika, ze w praktycznym zastosowaniu urzadzenia do
maskowania dZzwieku wystarczajgcg mocg bedzie ok 0,25-1W w kazdym kanale (dla systemu z 4 kolumnami
czterogtosnikowymi).



Rys. 5. Widok ptyty z prawej strony prototypu generatora-wzmacniacza.

Koncepcja funkcjonalna prototypu generatora-wzmacniacza mocy zostata opracowana przez CIOP-PIB,
a zaprojektowana i wykonana przez firme ECO-TECH (jako prototyp na potrzeby biezgcego zadania). Kolumny
gtosnikowe oraz badania prototypu systemu maskujgcego przeprowadzit CIOP-PIB.

W prototypie systemu maskujgcego zastosowano 4 identycznej budowy (ale o réznym podfaczeniu
elektrycznym) kolumny dzwiekowe. Obudowy kolumn dZwiekowych (wykonane z drewna) majg ksztatt
ostrostupa Scietego o podstawie kwadratowej (piramida Scieta; rys. 6).

Waga kolumny dzwiekowej 2,8 kg. Maksymalna moc elektryczna 40W/4Q. (W instalacji w suficie
podwieszanym ostrostupy majg by¢ skierowane wiekszg podstawg do gory; sg zainstalowane odpowiednie
zawiesia — rys. 7).

a) b)
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Rys. 6. Widok kolumny dzwiekowej zastosowanej w prototypie Zrodta maskujgcego (ksztatt: piramida Scieta o
podstawie 300 mm): a) widok z boku, b) widok z géry.




Mimo iz kolumny gtosnikowe sg identyczne pod wzgledem budowy to w celu poprawy réwnomiernosci
nagtosnienia pomieszczenia mozna inaczej je zasila¢ elektrycznie (rys. 7).
a)

Rys. 7. Kolumny dZwiekowe: a) typu A (40W/4 Q; gtosniki potgczenie szeregowo-rownolegte), b) typu B (dwa zespoty
po dwa sasiednie gtosniki potgczone szeregowo; 2x 20W/8 Q).

Takie potgczenie pozwolito w kolumnach diwiekowych typu A (rys. 7a) uzyskaé stosunkowo
wszechkierunkowg charakterystyke promieniowania w ptaszczyznie poziomej. Natomiast w kolumnach typu
B (rys. 7b) charakterystyke kierunkowa w ptaszczyznie poziomej mozna modyfikowaé od wszechkierunkowej
(kotowej) do owalne;j.
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