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Obszar badan

W S$rodowisku pracy aerozole nanoobiektdw mogg powstawac spontanicznie jako produkt
uboczny (np. w wyniku proceséw spalania lub spawania) lub w wyniku emisji nanoobiektow,
ich aglomeratdw i agregatéw (NOAA) z proceséw technologicznych, takich jak: mielenie,
kruszenie, polerowanie lub transport. Ponadto wytworzone nanomateriaty (ENM) mogg byc
stosowane jako substraty lub dodatki w wielu réznych procesach technologicznych.

Metody badan

W ramach dziatalnosci Europejskiego Komitety Normalizacyjnego (CEN) zainicjowano w 2019
roku prace nad przygotowaniem strategii monitorowania jakosci powietrza na stanowiskach
pracy pod katem okreslania stezenia NOAA za pomocg bezposrednich pomiaréw prowadzonych
przy wykorzystaniu czujnikow niskokosztowych. Na obecnym etapie prac w wyniku przegladu
rynku tanich licznikdw pytu oraz dostepnych Zrédet literaturowych zdecydowano
o skoncentrowaniu prac na pomiarach stezenia nanoobiektdw za pomoca czujnikow pytu
wykorzystywanych do pomiaréw srodowiskowych.

Istnieje kilka systemdéw wykorzystywanych do okreslania stezenia drobnych aerozoli in situ i on-
line. Najpopularniejsze to skaningowe analizatory wymiarowe czgstek (SMPS), tgczace analizatory
ruchliwosci w polu elektrycznym (DMA) z kondensacyjnymi licznikami czgstek (CPC), systemy
wykorzystujgce DMA w pofaczeniu z elektrometrami w postaci puszki Faradaya oraz elektryczne
impaktory niskocisnieniowe. Ponadto istniejg przenosne urzadzenia zdolne do oceny narazenia
na NOAA za pomocg pomiarow elektrometrycznych natadowanych czgstek lub zmiany oscylacji
ptytki piezoelektrycznej.

Opis
Metoda badania stezenia aerozoli nanoobiektéw z uzyciem jonizacyjnego detektora.
Urzadzenie wykorzystuje zmodyfikowang jonizacyjng czujke dymu (Polon-Alfa DIO-40). Dziata na

zasadzie zmniejszenia pradu jonizacji w komorze, wskutek zmniejszenia sie ruchliwosci nosnikéw
pradu (jonéw), do ktérych przytaczajg sie widzialne i niewidzialne czastki aerozolu.

Konfiguracja urzadzenia pozwala na przystosowanie do S$rodowiska pomiarowego
i indywidualnych wymagan klienta oraz sposobu przeprowadzania pomiaréw.




Dane techniczne:

Zakres stezen:
Dokfadnosc:
Przeptyw objetosciowy

10 000 — 400 000 czastek/cm3
+/- 30% (btad $redni funkcji korelacyjnej dla zatozen)

5,9 I/min +/- 5% (powietrze z nanoobiektami)

Zakres wymiaru czastek

Interwat pomiarowy:

Zalecany zakres temperatur:

Zalecany zakres wilgotnosci wzglednej:

Zalecany zakres cisnienia atmosferycznego:

Wymiary:

3,6 I/min +/- 5% (powietrze przefiltrowane)

10 - 350 nm (50% skutecznoscig odciecia impaktora)
od 30 s do 12 min (definiowany przez uzytkownika)
18 -40°C

30-60%

1013 +/- 30 hPa

30 x 19 x 14,5 cm (bez impaktora)

30 x 19 x 24 cm (z impaktorem)

Waga:

3,7 kg

Zmiany steZenia liczbowego nanoczgstek w czasie w réznych miejscach w zaktadzie pracy

140000 50 140000 - 50
: ® MINFWRES
12oom +* oo o # DETERTOR
F a0 — v F ao
" r
W . = H
T 100000 4 ¥ ". o™ ry T 100000 4 :
o - ﬂ Lo 3 o : L=
. o T - -i u. i ;
¥ zoooo - ¢ o000 o :
: S .. P :~ ..
o . .. t" . .® £ b : :
A 000D o e A 000D o H ;
F P TR : 23 et ;
- P -] L H - L =
&L 20000 . i" ™ Y _E tg- wm_mm .ﬁ.-
LA L T = ] F g X .
. s "l . : tef o L 40
20000 1 [ @ nainkwnes 20000 + ;
®OETERTOR
Q T T r 30 o 2 + T 30
B5:00 530 14:00 130 1300 15:00 1515 1330 1343 500
hh zmim hhzmim
Pomiar w zmiennych lokalizacjach Pomiar stacjonarny

Koszt

Koszt badania stezenia nanoobiektdw w powietrzu jest uzalezniony od ilosci stanowisk pracy oraz

wielkosci przedsiebiorstwa.

Termin

Termin wykonania badania 1 stanowiska pracy to czas 2 tygodni od zatwierdzenia zlecenia

wykonania badan i w zalezno$ci od ilosci badanych parametréw.

Znica sygnatow wypciowch [my]
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Mozliwe zastosowania

Do kazdego stanowiska pracy lub zespotu stanowisk pracy zostanie sporzadzone oddzielne
sprawozdanie z badan z wynikami w formie tabelarycznej i graficznej. Rozwigzanie bedzie
szczegblnie przydatne w przedsiebiorstwach, w ktérych wykorzystuje sie nanomateriaty
w procesach produkcyjnych (produkcja materiatdw kompozytowych, farmacja) lub wystepuje
ryzyko ich niekontrolowanego powstawania w wyniku awarii (procesy wysokotemperaturowe,
procesy kruszenia i mielenia, pokrycia lakiernicze) oraz laboratoriach, w ktérych wykorzystywane

sg nanoobiekty (biotechnologia, funkcjonalizacja powierzchni).
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